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^Xn}U`W`� tWko\`o� W`^_]XUXY\^VU� t`W� ‡„L-O� i09V(+*h"� „/&d(9� b(01&+&(*h"� „W9'0%S(9�
N-RRM%&S0+&-%*h"�„h%Q0%S(9�/M1+&R(9&0h�V]o�„h!O)09&%VhˆD�

r_\UtW"�3-S&01� h%V&%(()&%V� V]o�W9'0%S(9� /0150)(� VZ`� ~k\W`� k]^`ZWV\]"�`0+0�
U)(0SQ(*�VZ`�`ƒ}`^W`o�WX�•`�€`Vu`]`o�Vt�W_Z`VW"�•`\]Y�VUZ`Vol�V�~k\W`�`ƒ}UX\W`o�
X]`D�

H`\]Y� V� }Z\XZ\Wl� •XZ� W_`� ]`VZ� •kWkZ`� W`^_]XUXY\^VU�}ZXYZ`tt� V� =XK� W_Z`VWt�
~k`tW\X]]V\Z`� •Vt`o� tkZa`l� k}� WX� l`VZ� 7878� €Vt� VUtX� Z`^`]WUl� XZYV]\‰`o� VnX]Y�
@C8�tWko`]Wt�•ZXn�s]\a`Zt\Wl�X•�?VW\X]VU�‹�rXZUo�I^X]Xnl�V]o� iUXao\a�s]\a`Zt\Wl�
„iV\t\\�L\U`]oVZtu\hD�

>`U`^W`o� Y`]`ZVU\‰VW\X]t� ‡t``� O\YkZ`� @ˆ"� ^X]^`Z]\]Y� =XK� WZ`]ot� •\]o\]Yt� VZ`�
Y\a\]Y�}Z\XZ\W\`t�\]�W_`�•XUUX€\]Y�VZ`Vt5�hd\(S+(9�4(5�j(Z�3()'&S(*�‡€\W_�„MoaV]^`o�
[kUW\n`o\V�I]W`ZWV\]n`]Wh�w�@CŒ"�„=n}ZXa\]Y�•kVU\Wl�X•�I�U\•`h�w�@8Œ"�„MoaV]^`o�M=h�
w� 78Œ� V]o� „MkWXnVW`o� H\X� =o`]W\•\^VW\X]h� w� 9CŒˆŽ�L-O� W\\1&S0+&-%� O)(%9*� ‡€\W_�
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„>nVZW�sZ•V]�=XK�>`Za\^`th�w�9CŒ�‹�„NZX]`�=]W`YZVW`o�>`Za\^`th�w�98ŒˆD��

iZ\XZ\Wl�•XZ�W_`�/-*+�hd\(S+(9�OQ)(0+*�\t�Y\a`]�WX5�„iZ\aV^l�‹�K`^_�Moo\^W\X]h�w�
@CŒ�V]o� „=]•XZnVW\X]�Pa`ZUXVoh�w�@8Œ"�WXY`W_`Z�€\W_5�„Q\ZWkVU"�MkYn`]W`o�‹�J`VU�
rXZUo�[\ƒ\]Yh�w�78�Œ"�„N\Y\WVU�=o`]W\Wl�‹�iZ`t`]^`h�w�9CŒD�

FX]^`Z]\]Y�g-**&Z1(� N,Z()� W++0S7� c(S+-)*"� W_Z`VWt� X•5� „iZ\aV^l� ‹� >X^\VU�
I]Y\]``Z\]Yh� w� A8Œ"� „[VU€VZ`� ‹� KVZY`W`o� MWWV^uth� w�7CŒ"� „NVWV� HZ`V^_`t� ‹�
It}\X]VY`h�w�78Œ�V]o�„FXn}ZXn\t`o�N`a\^`th�w�9CŒ�VZ`�]XW`oD�

�
8&VM)(�k[�L-O�*M)'(,�)(*M1+*�V(%()01&X0+&-%�.-)�*()'&S(* �0\\* �+Q)(0+*�T�0++0S7�'(S+-)*�

(d\(S+0+&-%*�M\�+-�,(0)�HIHI�

Ia\o`]WUl"�W_`�k}^Xn\]Y�a\ZWkVU� `]W`ZWV\]n`]Wt�V]o�I�U\•`� \n}ZXa`n`]Wt�€\W_\]�
VkYn`]W`o� Z`VU\Wl� =XK� YVoY`Wt� V]o� tX^\VU� ]`W€XZut� €\UU� Y`]`ZVW`� ]`€� W_Z`VWt�
WX€VZot5�}Z\aV^l"�W`^_]XUXY\^VU�Voo\^W\X]�V]o�\]•XZnVW\X]�Xa`ZUXVo"�nV\]Ul�kt\]Y�W_`�
^Xn}U`ƒ�VWWV^u�a`^WXZt�X•�tX^\VU�`]Y\]``Z\]Y"�nVU€VZ`�V]o�WVZY`W`o�VWWV^utD�

=]�W_\t�^X]W`ƒW"�W_`�Z`^`]W�•ZXVo`Z�XkWUXXu�X•�iX]`nX]�=]tW\WkW`�…98†�V]o�TN?`W�
…99†� X]� ^l•`Z� W_Z`VWt� V]o� ^l•`Z� VWWV^ut� t_XkUo� VUtX� •`� ]XW`o"� tk}}XZW\]Y� W_`�
•\]o\]Yt�tX�•VZD�

Mt� W_`t`� ^l•`Z� W_Z`VWt� o\t^Xa`Z\`t� VZ`� •Vt`o� X]� `ƒ}`ZW� Vttkn}W\X]t� V]o�
W`^_]\^VU� X•t`ZaVW\X]t"� V� •`WW`Z� \]W`Z^X]]`^W`o� }ZX•U`n� ^X}\]Y� \t� }ZV^W\^VUUl�
V^_\`aV•U`� €\W_� o`WV\U`o� tltW`n� nXo`UU\]Y� V]o� V]VUlt\t"� }ZXa\o\]Y� nXZ`�
k]o`ZtWV]oV•U`�^l•`Z�W_Z`VWt�V]o�VWWV^ut�`ƒ}UXZVW\X]D�
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iZXV^W\a`� \o`]W\•\^VW\X]� X•� ^l•`Z� W_Z`VWt� ^Xn}U`ƒ� `aXUkW\X]� Z`~k\Z`t� V� tk\WV•U`�

V}}ZXV^_�•XZ�nXo`UU\]Y�V]o�V]VUlt\tD�K_`t`�\o`Vt�€`Z`�VUZ`Vol�tk^^`tt•kUUl�kt`o�\]�
nkUW\}U`� o\Y\WVU� `]a\ZX]n`]Wt� ^l•`Z� W_Z`VWt� `ƒ}UXZVW\X]� W_ZXkY_� o\t^Z`W`� tltW`nt�
nXo`UU\]Y�‹�V]VUlt\t�…A†D�

M�}ZV^W\^VU�\n}U`n`]WVW\X]�\]�=�>F=i�>M�tX•W€VZ`�`]a\ZX]n`]W�…B†�\t�o`t^Z\•\]Y�
`U`n`]Wt� Vt� Z`UVW`o� `]W\W\`t� \]� W_`� o`a`UX}`o� nXo`UtD� MUU� Z`UVW\X]t� VnX]Y� W_`�
`]W\W\`t� ‡k]\�� XZ� •\�� o\Z`^W\X]VUˆ� VZ`� €`\Y_W`o� V]o� W\n`� o`UVl`o� ‡W\n`t� `~kVU� WX� 8�
^X]^`Z]�tWVW\^�nXo`Ut"�€_\UtW�VZZVlt�X•�W\n`�aVUk`t�€\W_�^`ZWV\]�•k]^W\X]VU�w�Z`UVW`�WX�
ol]Vn\^�X]`tˆD�

SZV}_\^VUUl"�`]W\W\`t�VZ`�]XW`o�€\W_�UV•`U`o�Z`^WV]YU`�XZ�^\Z^U`�V]o�Z`UVW\X]t"�€\W_�
VZZX€t"�nVZu`o�•XZ�•XW_�€`\Y_W�‡l`UUX€ˆ�V]o�W\n`�‡•Uk`ˆD�

[Xo`U�V]VUlW\^VU�Vtt`ttn`]W�\t�•Vt`o�X]�`ƒ}`ZW�•`U\`•t�•XZ�W_`�Z`UVW\X]t�€`\Y_W�
V]o�W_`\Z�ol]Vn\^�WZ`]ot"�Y`]`ZVU\‰`o�\]WX�V�W_Z``�o\n`]t\X]VU�>`]t\W\a\Wl�N\VYZVn�
‡>Nˆ"�kt\]Y5�L%.1M(%S(�‡d̂ "�̀ (\(%9(%S(�‡, ˆ�V]o�3(%*&+&'&+,�‡X̂�aVUk`tD�

>N� \t� kt\]Y� V� •XkZ�t`^WXZ� `]W\W\`t� ^UVtt\•\^VW\X]� ‡\]� V^^XZoV]^`� €\W_�d"� , "�X�
aVUk`tˆ5� YZ``]� w� „•k••`Z\]Y"h� Z`o� w� „V^W\a`"h� •Uk`�w� „}Vtt\a`h� V]o� l`UUX€� w� „^Z\W\^VUhD�
Moo\W\X]VU"�„V^W\a`h�‡€_\W`"�}Xt\W\a`�X�aVUk`tˆ�V]o�„}Vtt\a`h�‡YZ`l"�]`YVW\a`�X�aVUk`tˆ�
Z`Vtt`ttn`]W�•XZ�`V^_�X•�W_`�`]W\W\`t�\]�^`ZWV\]�t`^WXZ�\t�VUtX�V^^Xn}U\t_`oD�K_\t�\t�
o\Z`^WUl�Z`UVW`o�WX�t`]t\W\a`�`U`n`]Wth�`aVUkVW\X]�WX€VZot�W_`�X�Vƒ\tD�MUU�`]W\W\`t�\]�W_`�
nXo`U�VZ`�a\tkVU\‰`o�\]�>N�€\W_�\]o`ƒ`o�•VUUtD�

M�}ZV^W\^VU�V}}U\^VW\X]�X•�=�>F=i�>M�`]a\ZX]n`]W�•XZ�nXo`UU\]Y�V]o�V]VUlt\t�X•�
•kWkZ`� ^l•`Z� W_Z`VWt� }XW`]W\VU� tXkZ^`t"� `]^Xn}Vtt\]Y5� tX^\VU� ]`W€XZut�
^Xnnk]\^VW\X]� `]a\ZX]n`]W"�_knV]� •V^WXZ�V^W\a\W\`t�V]o� ]`€� tnVZW�W`^_]XUXY\^VU�
WZ`]ot�k}�WX�l`VZ�7878�€Vt�tk^^`tt•kUUl�o`a`UX}`o�V]o�}Z`t`]W`o�VW�?MKP�MJr�
„I]^XkZVY\]Y�Fl•`Z�N`•`]^`�M€VZ`]`tt�\]�W_`�HVUuV]th�\]�[VZ^_"�789C�…97†D��

Mt� \W� ^XkUo� •`� ^X]^Uko`o� •ZXn� W_\t� nXo`UU\]Y� ‹� V]VUlt\t� ‡t``� O\YkZ`� Aˆ� W_`�
Z`tkUW\]Y�tWVW\^�nXo`U�`]W\W\`t�^UVtt\•\^VW\X]�\t�•\]o\]Y�Vt�^Z\W\^VU�W_`�•XUUX€\]Y�`]W\W\`t5�
„OkWkZ`�>X^\VU�?`W€XZuth�w�„7"h�„>X^\VU�FXnnk]\^VW\X]th�w�„Bh�V]o�„I]W`ZWV\]\]Yh�w�„qDh�

K_`t`� ^Z\W\^VU� `]W\W\`t� €`Z`� VUtX� tWko\`o� V]o� \]� XW_`Z� t\n\UVZ� }k•U\^VW\X]t� …A†D��
M^W\a`�`]W\W\`t�VZ`5�„[\ƒ`o�J`VU\W\`th�w�„9"h�„MoaV]^`o�FXnnth�w�„Ch�V]o�„=XK�SVoY`Wth�
w�„ADh�iVtt\a`�X]`t5�„LknV]�OV^WXZh�w�„98h�V]o�„>_X}}\]Yh�w�„EDh�O\]VUUl"�„I]_V]^`o�
[kUW\n`o\Vh�w�„@h�V]o�„I�KZVo\]Yh�w�„:h�VZ`�•k••`Z\]YD�
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~k`tW\X]]V\Z`t�V]o�U\W`ZVWkZ`�oVWV"�}ZV^W\^VU�Z`tkUWt�ol]Vn\^�`aVUkVW\X]�€XkUo�•`�X•�
t\Y]\•\^V]W�\n}XZWV]^`D�

K_\t� €Vt� }`Z•XZn`o� ]`ƒW� a\V�a,Z)&9� 3&RM10+&-%"� }ZXa\o\]Y� `ƒ}`Z\n`]WVU�
X•t`ZaVW\X]t�X•�VUZ`Vol�\o`]W\•\`o�^l•`Z�W_Z`VWtD�
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U\n\W`o�•l�nXo`UU\]Y�•XZnVU\tnD�Mt�•VZ�Vt�W_`�}Z`t`]W�V}}ZXV^_�\t�kt\]Y"�V�tltW`n�
\]W`Z}Z`WVW\X]"� tk\WV•U`� ol]Vn\^� t\nkUVW\X]� \n}U`n`]WVW\X]� \t� W_`� \]W`ZV^W\a`� X]`t�
…9@†D�K_\t� }ZXa\o`t�V]�X}}XZWk]\Wl�WX�^Xn•\]`�W_`� •`]`•\Wt�X•�V^W\a`�_knV]� •V^WXZ�
ZXU`�€\W_�tnVZW�nV^_\]`�WX�nV^_\]`�^Xnnk]\^VW\X]tD�

Mt� _X€`a`Z� W_`� nV\]� X•Š`^W\a`� X•� W_`� }Z`t`]W� t`^W\X]� \t� Z`UVW`o� WX� }ZXV^W\a`�
^l•`Z� W_Z`VWt� k]o`ZtWV]o\]Y� V� n\ƒ`o� Z`VU\Wl� }XUlYX]� ‡^Xn•\]\]Y5� Z`VU"� nkUW\}U`�
YVoY`Wt�VkYn`]W`o�V]o�a\ZWkVU�•l�]VWkZ`ˆ�t\nkUVW\X]�€\W_�}UV]]`o�V]o�k]`ƒ}`^W`o�
`a`]Wt�‡\n}U`n`]W`o�\]�V�t^`]VZ\X�}UVl�t^Z\}Wˆ"�Xa`ZVUU�Z`^uX]`o�Vt�„_l•Z\oh�\t�kt`oD�

K_`� }ZV^W\^VU�Z`VU\‰VW\X]�X•�W_`t`� \o`Vt�€Vt� tk^^`tt•kUUl�XZYV]\‰`o"�kt\]Y�W_`�
VUZ`Vol�]XW`o�_l•Z\o�t\nkUVW\X]�V}}ZXV^_�V]o�W_`�`ƒ}`Z\`]^`�•ZXn�XZYV]\‰\]Y�XW_`Z�
•kUU�t^VU`� FXn}kW`Z� Mtt\tW`o� `{`Z^\t`t� …9A†� Vt� }ZXa`]� \]tWZkn`]W� •XZ� `ƒ}UXZVW\X]�
aVYk`� V]o� k]^`ZWV\]� t`^kZ\Wl� }ZX•U`nt� …9C†D� L`Z`� \W� t_XkUo� •`� ]XW`o� W_VW� t\n\UVZ�
V}}ZXV^_`t�VZ`�VUtX�kt`o� •l�XW_`Z�Z`t`VZ^_�YZXk}t�‡t``� `DYD�FFNFPI� `ƒ`Z^\t`�
}VY`�…9:†ˆD�
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RM?� r\�O\� ZXkW`Z� ‡•XZ� `Vtl� }Z\aVW`� ]`W€XZu� `tWV•U\t_n`]W� V]o� `a`]Wt�
UXYY\]Y’tWXZ\]Yˆ"� }Z\aVW`� nV\U� t`Za`Z� V]o� tWV]oVZo�>[>� ]XW\•\^VW\X]tD� M� tX^\VU�
`]Y\]``Z\]Y� ^Xn}U`ƒ� ^l•`ZVWWV^u"� kt\]Y5� nkUW\n`o\V"� oVWV� `]^Zl}W\X]"� nVU€VZ`"�
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 /* ��������  ��  	���	��
����  ��  ���	���
��  

����
	  ��  ��	������	� .*/ 
maxReachRadius=((a=V_L 

(studPoint,[(maxReach,[SO])]))===null) 
?MAX_RADIUS_VAL:a; 
 /* ���	��  ��  ����	�������  ��
�  ��  �
�	�  (CGs) 

��  � 
������� , ���������  ��   
���	�  	�����  ���� ;*/ 
uncompCGs=orderTo(studPoint,searchGE(studPoint, 

maxReachRadius, “isCourseGoal = 1 AND 
CompletedBY(”+SO.ID+”) <> 1”)) 

 /* ���  ����  CGs, ��	������  ��  � 
������� , 
eLP_GA �����	�� ;*/ 

if(incompCGs.length===0) exit(“No course goals 
available right now.”); 

 /* !� ��  ��  ������  ��  ��	��������  CGs ����   
���
��  ��
 .*/ 

selCG=uncompCGs[0]; 
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 /* !�����
������  ������  	��	��  ��  "# */ 
retLAs=[]; 
 /* ��������  ��
�  selCG 	������  ����
����
��  

LAs ��  �� ��  �  ���  �� , ����
��  retLAs 	  ��$ .*/ 
V_L(selCG,[(obligLA,[:id_CG])]).foreach(function

(dimObject){retLAs.push(getLA(dimObject.val))}); 
 /* �����$��  �	����  obligLA ���������  ��  selCG 

�  �������  RAM.*/ 
V_L (selCG,[(obligLA,[:id_CG ])]). 
foreach(function(dimObject){dimObject=null}); 
 while(1){ 
  /* #� ��� / �����������  ���������  �  

	�����	��  ��  ���������  ��  �	����  retLAs ��  	�����  
���������  ��  studPoint;*/ 

  foreach(curRetLA  in 
retLAs){V_L(curRetLA).foreach(function(dimObject){
studPoint.addOrUpdate(dimObject)})} 

  /* !� ��  ��  �	����  "#  �  potentialLAs �  
����
	�  ��  ��	������	�  maxReachRadius �  studPoint 
����   �����  ��������  ����� , ���������  ��  
���	������  ���  studPoint. "#  ��� ��  ��  	�   �
�  
����
�����  ��  � 
�������  �����  <= 3 ���� .*/ 

 
 potentialLAs=orderTo(studPoint,searchGE(studP
oint, maxReachRadius, “isLA = 1 AND 
prevPresentedTo(“+SO.ID+”)<3”)); 

  C: /* ��������  ��
�  studPoint ���  �	����  
	�����	��  ��  ���������  �� - ��
���  �
�  �����  ��  ����  
��  selCG, � .e. ��
�  studPoint �  ��	�����
�  
selCG;*/ 

  if(isGE(studPoint, selCG)){  
  

   exit(“successful path 
generation”, retLAs); 

  } 
  if(potentialLAs.length===0) 

exit(“Error: no suitable LAs found”); 
  curLA = potentialLAs[0]; 
  potentialLAs.shift(); 
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  curLA.push(curLA);          
V_L(curLA).foreach(function(dimObject){studPoint.a
ddOrUpdate(dimObject)});  

goto C; 
} 
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AJKLMNOPKQMJ�
Iok^VW\X]"�U\u`�VUnXtW�VUU�tX^\VU�t}_`Z`t"�\t�^_V]Y`o�oZVtW\^VUUl�•l�W_`�=]W`Z]`WD�

N\tWV]^`� V]o� `�U`VZ]\]Y� ]X€VoVlt� VZ`� tl]X]lnXkt"� V•tXZ•\]Y� V]o� nXo\•l\]Y�
}ZV^W\^VUUl� W_`� €_XU`� o\oV^W\^� `ƒ}`Z\`]^`D� =]aXUa\]Y� W_`� V^_\`a`n`]Wt� X•� W_`�
^XY]\W\a`� }tl^_XUXYl"� nV]l� `ok^VW\X]VU� W`^_]XUXY\`t� VZ`� \n}U`n`]W`o� \]� W_`� `�
U`VZ]\]Y�}ZV^W\^`�\]�XZo`Z�WX�VttkZ`�V�•U`ƒ\•U`�V]o�VoV}WV•U`�U`VZ]\]Y�}ZX^`tt�V]o"�VW�
UVtW"� tXk]o� V]o� }`Zt\tW`]W� u]X€U`oY`D� [`V]€_\U`"� V�€_XU`� ]`€� Y`]`ZVW\X]� \t�
tk•n`ZY`o� \]� V� •UXXo� X•� \]•XZnVW\X]� a\V� =]W`Z]`W� V]o� XW_`Z� o\Y\WVU� n`o\VD� [V]l�
VkW_XZt� ^VUU� W_`n� ™o\Y\WVU� ]VW\a`t™"� `n}_Vt\‰\]Y� W_`\Z� `VZUl� Voo\^W\X]� V]o� t}`^\VU�
VWW\Wko`�WX�=]W`Z]`W�t`Za\^`tD�N\Y\WVU�]VW\a`t�VZ`�W_`�Z`VU�}X}kUVW\X]�W_VW�k]o`ZYX`t�
W_`�nXo`Z]� `ok^VW\X]�V]o�W_`\Z�_V•\Wt�WX�YV\]� \]•XZnVW\X]�V]o�WX�•k\Uo�u]X€U`oY`�
^V]]XW�•`�]`YU`^W`oD�Mt�V�Z`tkUW�k]\a`Zt\W\`t�_Va`�WX�n``W�W_`�`ƒ}`^WVW\X]t�X•�W_\t�
]`€�Y`]`ZVW\X]D�

MW�?`€�HkUYVZ\V]�s]\a`Zt\Wl�•XW_�W_`�•kUU�W\n`�V]o�o\tWV]^`�•XZnt�X•�`ok^VW\X]�
VZ`�`]_V]^`o�•l�`�U`VZ]\]YD�K_XkY_�`�U`VZ]\]Y�_Vt�•``]�nV\]Ul�Z`UVW`o�WX�o\tWV]^`�
`ok^VW\X]� \W� \t�VUtX�WZV]t•XZn\]Y� •V^`�WX�•V^`�W`V^_\]YD�K_`� [XXoU`�?Hs� }UVW•XZn�
}ZXa\o`t� V^^`tt� WX� `�U`VZ]\]Y� ^X]W`]W� •XZ� `V^_� ^XkZt`� V]o� tk}}XZWt� V^W\a`�
^Xnnk]\^VW\X]t�VnX]Y� \]tWZk^WXZt�V]o� tWko`]Wt� \]� •XW_� •XZnt�X•� tWkolD�K_`� t_\•W�
•ZXn� WZVo\W\X]VU� ^UVttZXXn� WX� a\ZWkVU� }UVW•XZn� nVl�Z`}Z`t`]W� V� Z`VU� ^_VUU`]Y`� •XZ�
\]tWZk^WXZt� V]o� U`VZ]`ZtD� K_`� \]^Z`Vt`o� kt`� X•� aVZ\Xkt� o`a\^`t� }`Zn\Wt� _\Y_�
^X]]`^W\a\Wl� VnX]Y� W_`� U`VZ]`ZtD� K_`� UV^u� X•� }ZX}`Z� ^Xnnk]\^VW\X]t� …9†� €\W_� W_`�
^XkZt`� \]tWZk^WXZ�U`Vot�WX�o\tXZ\`]WVW\X]�X•� tWko`]Wt�V]o� \]o\••`Z`]^`�WX�W_`�Xa`ZVUU�
U`VZ]\]Y� }ZX^`ttD� =W� \t� k}� WX� W_`� W`V^_`Z� WX� Y\a`� W_`� tWko`]Wt� V� }`Z^`}W\X]� X•�
^Xnnk]\WlD�
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K_`� ZXU`� X•� \]W`ZV^W\a\Wl� \]� `tWV•U\t_\]Y� W_`� \]tWZk^WXZht� }Z`t`]^`� V]o� U\a`�
`]YVY`n`]W� \]� W_`� ^XkZt`� V^W\a\W\`t� \t� a\WVU� WX� W_`� `••`^W\a`]`tt� X•� `�U`VZ]\]YD�
K`V^_`Zht�a\t\•\U\Wl�V]o� \nn`o\V^l� •Z\]Yt� t`]t`�X•�Z`VU\Wl�V]o� t`Z\Xkt]`tt�V]o�VW�
W_`�tVn`�W\n`�}ZXa`t�W_`\Z�}`ZtX]VU�\o`]W\WlD�K`V^_`Zht�}Z`t`]^`�\t�o`•\]`o�Vt��W_`�
o`t\Y]"�•V^\U\WVW\X]"�V]o�o\Z`^W\X]�X•�^XY]\W\a`�V]o�tX^\VU�}ZX^`tt`t�•XZ�W_`�}kZ}Xt`�X•�
Z`VU\‰\]Y�}`ZtX]VUUl�n`V]\]Y•kU�V]o�`ok^VW\X]VU�€XZW_€_\U`�U`VZ]\]Y�XkW^Xn`t<�…7†D�
=W� \t� nVZu`o� •l� W_`� \]tWZk^WXZht� ZXU`� \]� `�U`VZ]\]Y� ^UVtt� `]a\ZX]n`]WtD� K`V^_\]Y�
\nn`o\V^l�^X]^`Z]t�\]tWZk^WXZht�VaV\UV•\U\Wl�Vt�}`Z^`\a`o�•l�W_`�U`VZ]`Zt�…@†D��

K_`�YXVU�X•�W_\t�tWkol�\t�WX�\]a`tW\YVW`�W_`�\]•Uk`]^`�X•�\]tWZk^WXZht�}Z`t`]^`�V]o�
\nn`o\V^l�Xa`Z�tWko`]Wt•�}`Z•XZnV]^`�\]�`�U`VZ]\]Y�^UVtt`tD�K_`�V]VUlt\t�\t�•Vt`o�
X]� XkZ� `ƒ}`Z\`]^`� \]� o`U\a`Z\]Y� ^XkZt`t� a\V� o\••`Z`]W� u\]ot� X•� a\ZWkVU� U`VZ]\]Y�
`]a\ZX]n`]Wt�‡QRIˆ�•XW_�•XZ�o\tWV]^`�V]o�Z`YkUVZ�^XkZt`tD�r`�VUtX�^VZZ\`o�XkW�V]�
`ƒW`]t\a`�Z`a\`€�X•� U\W`ZVWkZ`D�=W� t``nt�W_VW�^Xn}VZ\tX]�X•�WZVo\W\X]VU� •V^`�WX�•V^`�
U`VZ]\]Y�€\W_�W_`�X]U\]`�V}}ZXV^_�U`Vot�WX�\o`]W\•\^VW\X]�X•�tWZVW`Y\`t�_X€�WX�`]YVY`�
V]o� nXW\aVW`� WXoVlht� WZV\]``t� \]� •XW_� `ok^VW\X]VU� V]o� }ZX•`tt\X]VU� t`WW\]YtD� K_\t�
^X]•XZnt� WX� W_`� UVtW\]Y� WZ`]o� WX€VZot� •U`]o`o� `ok^VW\X]D� r`� VUtX� o\t^ktt� W_`�
o\a`Zt\W\`t� \]� o\Y\WVU� U`VZ]`Zth� nXW\aVW\X]� Z`•`ZZ\]Y� W_`� \]tWZk^WXZht� }`ZtX]VU�
\]aXUa`n`]WD�

AJ^KLOPKMLy^�ZLS^SJPS��
K_`� Z`UVW\X]� •`W€``]� W`V^_`Zht� }Z`t`]^`� V]o� tWko`]Wth� }`Z^`}W\X]� X•� W_`�

nVW`Z\VU� \t� `ƒVn\]`o� \]� U\W`ZVWkZ`� …A"� C†D� =]� ]X]�tk}}XZW`o� •l� V� QRI� •V^`�WX�•V^`�
^UVtt`t�W`V^_`Zt�\]W`ZV^W�€\W_�tWko`]Wt�\]�V�tWZV\Y_W•XZ€VZo�nV]]`Z�Z`^`\a\]Y�a`Z•VU�
V]o� ]X]�a`Z•VU� t\Y]t� Vt� \W� ^X]^`Z]t� W_`\Z� \]aXUa`n`]W� \]� W_`� U`VZ]\]Y� }ZX^`ttD�
=]tWZk^WXZt�VZ`�V•U`�WX�WVu`�VoaV]WVY`�X•�W_`\Z�}_lt\^VU�}Z`t`]^`D��

K`V^_`Zht�a\t\•\U\Wl�\]�X]U\]`�^UVtt`t�\t�WX�•`�\]W`Z}Z`W`o�\]�V�o\••`Z`]W�€VlD�Q`Z•VU�
^Xnnk]\^VW\X]� €\W_� \]tWZk^WXZt� \t� n\tt\]Y� \]� X]U\]`� ^UVtt`tD� K_`� \]tWZk^WXZ� nktW�
V^W\a`Ul� •`� }Z`t`]W� W_ZXkY_XkW� W_`� ^XkZt`� \]� XZo`Z�WX� `]tkZ`� }ZX}`Z� •``o•V^uD�
[XZ`Xa`Z�X]U\]`� tWko`]Wt� `ƒ}`^W�V]� \nn`o\VW`�•``o•V^u�X]�V]l� \ttk`�X•� \]W`Z`tWD�
PW_`Z€\t`�W_`l� ^Xn}UV\]�V]o� •``U� \tXUVW`o�XZ� \]t`^kZ �̀ V]o� }VZW\^\}VW`�U`tt� \]�W_`�
^XkZt`D� Ia`Zl� tWko`]W� _Vt� WX� •``U� W_VW� W_`� WkWXZ� \t� VU€Vlt� }Z`t`]W� V]o� nX]\WXZt�
_\t’_`Z� \]o\a\okVU� `••XZWtD� K_`� }_lt\^VU� Z`nXW`]`tt� X•� X]U\]`� ^UVtt`t� nVu`t�
\]W`ZV^W\X]�€\W_�W_`� \]tWZk^WXZ�a`Zl� \n}XZWV]W�Vt� \W�^X]^`Z]t� tWko`]Wth� tVW\t•V^W\X]D�
LX€`a`Z�Z`Vo\]Y�V]o�Z`}Ul\]Y�W`ƒW�X]`�WX�X]`�\t�nk^_�nXZ`�UV•XZ�\]W`]t\a`�W_V]�W_`�
XZVU� `ƒ^_V]Y`t� \]� V� •V^`�WX�•V^`� ^UVttD� [XtW� tWko`]Wt� `nV\U� W_`\Z� W`V^_`Zt� nV]l�
W\n`t�V]o�W_`�\]tWZk^WXZt�X•W`]�_Va`�WX�Z`t}X]o�X]`�~k`tW\X]�t`a`ZVU�W\n`tD�stkVUUl�
tWko`]Wt�oX�]XW�Z`t}`^W�W_`�Xa`ZVUU�^_VZY`�X•�W_`�\]tWZk^WXZtD��

M]XW_`Z�}ZX•U`n�n\Y_W�•`�\]�W_`�V•t`]^`�X•�}Xt\W\a`�`nXW\X]tD�=]�]XZnVU�^UVtt�
`]a\ZX]n`]W"� W_`� Xa`ZVUU� V}}`VZV]^`� ‡]X]�a`Z•VU� ^Xnnk]\^VW\X]ˆ� n\Y_W� _`U}�
W`V^_`Zt�WX�WZV]t•`Z�u]X€U`oY`�WX�tWko`]WtD�FX]t\o`Z"�•XZ�`ƒVn}U`"�W_`�\n}XZWV]^`�
X•� ^_VZ\tnV� w� W_`� ^_VZnD� K_`Z`•XZ`"� W`V^_`Zt� VZ`� ]XW� X]Ul� `ƒ}`^W`o� WX� ^X]a`l�



EEFF���� �� >>�� �� 

 �� 

 

 �� ���� �� 

 �� �� �� �� 

 >>�� �� ��GGCC"" �� �� 22�� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 22�� 

 �� �� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 

 �� �� �� �� �� >>�� �� 

 

 �� 		 �� ���� "" AA�� �� 		 �� �� BB��HHII JJKK� BC�

�

\]•XZnVW\X]"� •kW�VUtX�WX� `ƒ^\W`� }Xt\W\a`� `nXW\X]t�V•XkW�W_`�U`VZ]\]YD�>k^_�u\]o�X•�
tl]`ZYl"�ktkVU�•XZ�tk^^`tt•kU�W`V^_`Zt"� \t� ]X€VoVlt� }UVkt\•U`� \]� `�U`VZ]\]Y�ok`�WX�
W_`� ]`W€XZu� W`^_]XUXY\`tD� ?`VW� `]^XkZVY`n`]W� WX� W_`� U`VZ]`Z� ^V]� •`� }``Z`o� \]�
aVZ\Xkt�€Vlt"�`DYD�kt\]Y�}ZX}`ZUl�^Xn}Xt`o�}XtW\]YtD�

M�W_Z``�}VZW�nXo`U�X•�W`V^_\]Y�}Z`t`]^`�\t�}ZX}Xt`o�\]�…7†D�=Wt�nV\]�^Xn}X]`]Wt�
VZ`5� \]tWZk^W\X]VU� o`t\Y]"� •V^\U\WVW\]Y� o\t^XkZt`"�V]o� o\Z`^W� \]tWZk^W\X]D� =]tWZk^W\X]VU�
o`t\Y]� o`VUt� €\W_� ^XkZt`� XZYV]\‰VW\X]D� OV^\U\WVW\]Y� o\t^XkZt�̀ •X^kt`t� X]� W_`�
\o`]W\•\^VW\X]�X•�VZ`Vt�X•�VYZ``n`]W�XZ�o\tVYZ``n`]W"�t``u\]Y�WX�Z`V^_�^X]t`]tkt�
V]o�k]o`ZtWV]o\]Y"�`]^XkZVY\]Y�V]o�Z`\]•XZ^\]Y�tWko`]Wth�^X]WZ\•kW\X]t"�t`WW\]Y�W_`�
^U\nVW`� •XZ� U`VZ]\]Y"� V]o� }ZXn}W\]Y� o\t^ktt\X]D� N\Z`^W� \]tWZk^W\X]� ^`]W`Zt� X]� W_`�
}Z`t`]WVW\X]� X•� ^X]W`]W� V]o� ~k`tW\X]t"� tknnVZ\‰\]Y�o\t^ktt\X]"� ^X]•\Zn\]Y�
k]o`ZtWV]o\]Y"�V]o�Z`t}X]o\]Y�WX�W`^_]\^VU�~k`tW\X]tD�

OXUUX€\]Y� W_\t� nXo`U� •`•XZ`� W_`� tWVZW� X•� `a`Zl� `�U`VZ]\]Y� ^XkZt`� €`� ^VZ`•kUUl�
}UV]�V]o�}Z`}VZ`�W_`�^X]W`]W�X•�`V^_�U`VZ]\]Y�k]\W"�t`W�W_`�^kZZ\^kUkn"�`tWV•U\t_�W\n`�
}VZVn`W`Zt�•XZ�tWko`]Wth�V^W\a\W\`t"�V]o�o`W`Zn\]`�W_`�]`W\~k`WW`�ZkU`tD�>Wko`]Wt�VZ`�
\]•XZn`o�W_VW�W_`\Z�^XkZt`�€XZu�\t� tk•n\WW`o�WX�V�^_`^u�•XZ�}UVY\VZ\tnD�=]�XZo`Z�WX�
•V^\U\WVW`� V� }ZXok^W\a`� o\t^XkZt`� €`� kt`� W_`� }Xtt\•\U\W\`t� X•� W_`� V}}U\`o� QRI� `DYD�
•XZknt"� ^_VWt"� `�nV\Ut� `W^D�WX�oZV€�W_`� }VZW\^\}V]Wt� \]� aVZ\Xkt� o\t^ktt\X]t�V]o�WX�
Z`\]•XZ^`� tWko`]Wth� ^X]WZ\•kW\X]tD� r`�WZl�WX� tW\nkUVW`�U`VZ]`Zth� `]YVY`n`]W� \]�W_`�
Xa`ZVUU� }ZX^`ttD� N\Z`^W� \]tWZk^W\X]� o`VUt� €\W_� W_`�}Z`t`]WVW\X]� X•� W_`� ^X]W`]W"� W_`�
}ZX}`Z� •XZnkUVW\X]� X•� o\t^ktt\X]� ~k`tW\X]t� V]o� W_`�V]t€`Z� WX� o\••`Z`]W� u\]o� X•�
U`VZ]`Zth�~k`tW\X]tD�r`�W_\]u�W_VW�X]YX\]Y�\]W`ZV^W\X]t�X•�W`V^_`Zt�Z`}Z`t`]W�W_`�u`l�
WX�W_`\Z�a\t\•\U\Wl�\]�`�U`VZ]\]Y�^UVtt`tD�

AJ^KLOPKMLy^�A[[SNQWP\��
=nn`o\V^l�\t�o`•\]`o�•l�}tl^_XUXY\^VU�VaV\UV•\U\WlD�=]tWZk^WXZht�\nn`o\V^l�Z`•`Zt�

WX� W_`� •`_Va\XZ� W_VW� WVu`t� W_`� W`V^_`Zt� V]o� WZV\]``t� ^UXt`Z� WXY`W_`Z� \]� W`Znt� X•�
}`Z^`\a`o� o\tWV]^`D� ?X]�a`Z•VU� \nn`o\V^l� \]^Uko`t� •`_Va\XZ� tk^_� Vt� tn\U\]Y"�
Y`tWkZ\]Y"� `l`� ^X]WV^W� V]o� Z`UVƒ`o� •Xol� UV]YkVY`D� Q`Z•VU� \nn`o\V^l� Z`•`Zt� WX�
^VUU\]Y� W_`� tWko`]Wt� •l� ]Vn`"� kt\]Y� _knXZ� V]o� `]^XkZVY\]Y� tWko`]Wth� \]}kW� V]o�
o\t^ktt\X]�…:†D�Q`Z•VU�\nn`o\V^l�V}}`VZt�WX�•`�nXZ`�Z`U`aV]W�•XZ�`�U`VZ]\]Y�^UVtt`t�
Vt� W_`� \]tWZk^WXZ� \t� ]XW� }_lt\^VUUl� V}}VZ`]WD� >Wko`]Wt� UV^u� ]X]�a`Z•VU�
^Xnnk]\^VW\X]t� €\W_� W_`\Z� \]tWZk^WXZt� V]o� W_`l� ]``o� V� •Z`~k`]W� tk}}XZW� WX� •`�
\]aXUa`o� \]� W_`� o\••`Z`]W� V^W\a\W\`tD� KX� `tWV•U\t_�a`Z•VUUl� \nn`o\VW`� •`_Va\XZ� €`�
^VZ`•kUUl�o`t\Y]�XkZ�^XkZt`�^X]W`]W�V]o�}Vl�VWW`]W\X]�X]�W_`�€Z\WW`]�\]W`ZV^W\X]t�€\W_�
tWko`]WtD� iXU\W`]`tt"� V^^`tt\•\U\Wl� V]o� a\tkVU� ^k`t� `DYD� \]tWZk^WXZth� a\o`X� U`ttX]t"�
V]\nVW\X]t"�^VZWXX]t"�•k]]l�\nVY`t"�`W^D�VZ`�VUtX�kt`o�WX�VWWZV^W�WZV\]``th�VWW`]W\X]D�
r`�\]\W\VW`�o\t^ktt\X]t"�Vtu�~k`tW\X]t�V]o�Y\a`�o\••`Z`]W�u\]ot�X•�Vtt\Y]n`]WtD��

K`V^_`Zht� \nn`o\V^l� Z`UVW`t� tWZX]YUl� WX� tWko`]Wth� nXW\aVW\X]"� U`VZ]\]Y"� V]o�
}`Z^`}W\X]� X•� W_`� U`VZ]\]Y� }ZX^`tt� …@†D� stkVUUl"� tWko`]Wt� VZ`� nXZ`� VWWZV^W`o� WX�
\]tWZk^WXZt�€_X�t_X€�\nn`o\V^l�WZV\WtD�r`�kt`�W_`�`U`^WZX]\^�^Xnnk]\^VW\X]�WXXUt�
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X•� W_`� V}}U\`o� QRI� WX� Z`ok^`� W_`� }tl^_XUXY\^VU� V]o�}_lt\^VU� o\tWV]^`� V]o� WX�
\]^Z`Vt`�W_`�U`a`U�X•�\]W`ZV^W\X]�VnX]Y�U`VZ]`Zt�V]o�\]tWZk^WXZtD�=]�W_\t�€Vl�€`�WZl�WX�
V^_\`a`�tX^\VU�\]W`ZV^W\X]�t\n\UVZ�WX�W_VW�\]�•V^`�WX�•V^`�^UVttZXXntD�

GSWLJSL^z�TW]QK^�WJN�KTS�LMUS�M_�QJ^KLOPKML^�
M�}Xt\W\a`�•`VWkZ`�X•�o\Y\WVU�]VW\a`t�…B†�\t�W_`\Z�_\Y_�VoV}WV•\U\Wl�€\W_XkW�V]l�}Z\XZ�

}Z`}VZVW\X]� \]�V]� k]u]X€]� `]a\ZX]n`]WD�M^^`tt�WX�€`•�Z`tXkZ^`t�V]o� ^Xn}kW`Z�
YVn`t� •XZn� _V•\Wt� V]o� o`a`UX}� \]Wk\W\X]� WX� Z`^XY]\‰`� W_`� \]W`Z•V^`� W_ZXkY_�
`ƒ}`Z\n`]WVW\X]D� K_\t� V}}ZXV^_� WX� V^~k\Z`� u]X€U`oY`� tXn`€_VW� ]`kWZVU\‰`t� W_`�
t^_XXU� ZXkW\]`� kW\U\‰VW\X]� X•� Z`Vol� •XZnVWW`o� u]X€U`oY`D� ?X€VoVlt� U`VZ]`Zt�
V}}ZXV^_�}ZVYnVW\^VUUl�W_`�^XkZt`�nVW`Z\VU�V]o�V^~k\Z`�t`U`^W\a`Ul�W_`�^X]W`]W�W_`l�
`tW\nVW`� Vt� kt`•kUD� ?X� ^X]t\o`ZVW\X]t� V•XkW� ^kZZ\^kUV� \]W`YZ\Wl� VZ`� WVu`]� \]WX�
V^^Xk]WD�K_`Z`� \t�V� k]\a`ZtVU� }Z\]^\}U`� �� `••XZWt� tVa\]Y� ��W_VW� \t� €\o`Ul�V}}U\`o� •l�
]X€VoVlt� U`VZ]`Zt� €\W_� tVo� ^X]t`~k`]^`t� WX� W_`� Xa`ZVUU� `ok^VW\X]VU� }ZX^`ttD�
r_`]�tWko`]Wt�VZ`�]XW�a`Zl�nXW\aVW`o�tXn`�^_V]Y`t�X^^kZ�\]�W_`\Z�•`_Va\XZD�P]`�X•�
W_`t`� ^_V]Y`t� Z`•`Zt� WX� o`UVl� X•� W_`� n`nXZ\‰VW\X]D�N`t}\W`� W_`� V]]Xk]^`o�
`ok^VW\X]VU� YXVUt� tWko`]Wt� V^^`}W� W_`� U`VZ]\]Y� k]\W"� •kW� W_`l� `ƒ}`^W� WX� V^~k\Z`�
Y`]`ZVU�u]X€U`oY`�X]�V�Y\a`]�WX}\^D�?`ƒW�^_V]Y`�Z`UVW`t�WX�W_`�VWW`n}W�WX�Y`W�V�
]XW\X]�X•�W_`�tk•Š`^W"�•l�^X]]`^W\]Y�t`}VZVW`�•V^Wt�k]o`ZtWXXo�•l�V]VUXYlD�K_\t�^V]�
Z`}Z`t`]W� V� t`Z\Xkt� X•tWV^U`� •XZ� •kZW_`Z� o``}`]\]Y�\]� o`WV\Ut� V]o� V^~k\Z\]Y� W_`�
u]X€U`oY`� Vt� }Z`a\`€`o� \]� W_`� ^kZZ\^kUknD� P•W`]� tWko`]Wt� WZl� WX� oX� W_`\Z� X€]�
^Xn}`]o\kn�X•�W_`�W_`n`"�W_kt�Z`ok^\]Y�n`nXZ\‰VW\X]�V]o�VaX\o\]Y�XW_`Z�U`VZ]\]Y�
V^W\a\W\`t�VttX^\VW`o�€\W_�_\Y_`Z�^XY]\W\a`�U`a`UtD��

K_`� V•Xa`� o\t^ktt`o� }`^kU\VZ\W\`t� X•� W_`� tWko`]Wt•�•`_Va\XZ� `ƒ}Z`tt� V�
t}X]WV]`Xkt� tWZVW`Yl� •XZ� \]•XZnVW\X]� _V]oU\]YD� K_`t`� }`^kU\VZ\W\`t� _Va`� WX� •`�
^X]t\o`Z`o"� ]XW� ŠktW� \]W`Z}Z`W`o� okZ\]Y� W_`� }UV]]\]Y� X•� U`VZ]\]Y� V^W\a\W\`tD� ?XW�
V^^\o`]WVUUl�nXo`Z]�^X]^`}Wt�X•�^XY]\W\a`�U`a`Ut� \]^Uko`�n`WV��u]X€U`oY`�…q†�V]o�
W_`�o`a`UX}n`]W�X•�^XY]\W\a`�tu\UUtD�

>X"� \]tWZk^WXZht� }Z`t`]^`� V]o� \nn`o\V^l� V••`^W� ]XW�X]Ul� tWko`]Wth� nXW\aVW\X]�
V]o� }`Z•XZnV]^`� \]� `�U`VZ]\]Y� ^UVtt`t"� •kW� VUtX� W_`\Z� V€VZ`]`tt� X•� W_`� Xa`ZVUU�
`ok^VW\X]VU�YXVUt�V]o�tWZVW`Y\`tD�

?`€� W`^_]XUXY\`t� }`Zn\W� ^X]t\o`ZV•U`� `ok^VW\X]VU� ^Xnnk]\^VW\X]� €\W_� W_`�
tWko`]WtD�=]W`ZV^W\X]�\]�`�U`VZ]\]Y�^UVtt`t�\t�\nnV]`]W�V]o�\W�\t�k}�WX�W_`�\]tWZk^WXZ�
WX� tW\nkUVW`� o\t^ktt\X]t� W_kt� `tWV•U\t_\]Y� }Z`t`]^`� V]o� \nn`o\V^lD� K_`� V^W\a`�
W`V^_`Zht�}VZW\^\}VW\X]�V]o�`]YVY`n`]W�\]�W_`�^XkZt`�V^W\a\W\`t�nXW\aVW`t�tWko`]Wth�
U`VZ]\]YD�KX�tW\nkUVW`�}VZW\^\}VW\X]�€`�V}}Ul�tXn`�}ZV^W\^`t5�

� � W_`�tlUUV•kt�}Z`t`]Wt�W_`�ZkU`t�X•�}VZW\^\}VW\X]�\]�o\t^ktt\X]tŽ�
� � V]l�o\t^ktt\X]�UVtWt�•XZ�V�€``uŽ�
� � Vtu�U`VZ]`Zt�WX�kt`�W_`�}ZXa\o`o�U`VZ]\]Y�^X]W`]WŽ�
� � Vtu�U`VZ]`Zt�WX�^Xnn`]W�X]�XW_`Z�}XtW\]YtD�
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FXnnk]\^VW\X]t� €\W_� tWko`]Wt"� `DYD� o\Z`^W\]Y� ^UVtt�o\t^ktt\X]t"� }Xt\W\a`� V]o�
^X]tWZk^W\a`� W\n`Ul� •``o•V^ut"� `nXW\X]VU� Z`t}X]t`t"� `W^D� \]^Z`Vt`� tWko`]Wth�
nXW\aVW\X]�V]o�^X]WZ\•kW`t�WX�`••`^W\a`�U`VZ]\]YD��

8MJPUO^QMJ�
=]�W_\t� }V}`Z�€`�`ƒ}UXZ`�W_`�ZXU`�X•� \]tWZk^WXZht�}Z`t`]^`�V]o� \nn`o\V^l� \]� `�

U`VZ]\]Y�^UVtt`tD�P]YX\]Y�\]W`ZV^W\X]t�W_VW�X^^kZ�€\W_\]�W_`�^XkZt`�VZ`�^`]WZVU�WX�W_`�
tWko`]Wth� nXW\aVW\X]� V]o� `]YVY`n`]W� \]� W_`� U`VZ]\]Y� }ZX^`ttD� K_`� V^W\a`�
\]aXUa`n`]W�X•�W`V^_`Zt�\]�^XkZt`�V^W\a\W\`t�•`]`•\Wt�tWko`]Wth�`••`^W\a`�U`VZ]\]Y�V]o�
^XY]\W\X]D�

•kV]W\WVW\a`� V]o� ~kVU\WVW\a`� tWko\`t� _Va`� WX� •`� }`Z•XZn`o� tX� Vt� WX� a`Z\•l� XkZ�
tWVW`n`]WtD� =]� XZo`Z� WX� `]_V]^`� k]o`ZtWV]o\]Y� X•� }`oVYXY\^VU� }ZX^`tt`t� \]� `�
U`VZ]\]Y� ^UVtt`t� €`� \]W`]o� WX� o`a`UX}� V� }ZX}`Z� ~k`tW\X]]V\Z`� V]o� WX� ^VZZl� XkW� V�
tkZa`l�Z`t`VZ^_�WX�n`VtkZ`�W`V^_`Zht�}Z`t`]^`�V]o�\nn`o\V^lD�

<S_SLSJPS^�
9D� GV]Y� GD� I]YVY\]Y� tWko`]Wt� \]� V]� X]U\]`� t\WkVW`o� UV]YkVY`� U`VZ]\]Y� `]a\ZX]n`]WD� =]�

FXn}kW`Z� Mtt\tW`o� RV]YkVY`� R`VZ]\]Y� 7A‡7ˆ"� [VZ^_"� 7899"� }}D9q9�9Eq"�
oX\598D98q8’8ECqq779D7898DC@qB88D�

7D� M]o`ZtX]� KD� `W� VUD� Mtt`tt\]Y� W`V^_\]Y� }Z`t`]^`� \]� V�^Xn}kW`Z� ^X]•`Z`]^\]Y� ^X]W`ƒWD�
jXkZ]VU�X•�Mtl]^_ZX]Xkt�R`VZ]\]Y�?`W€XZut�m‡7ˆ"�>`}W`n•`Z�7889"�}}D9�9BD�

@D� HVu`Z"�FD�K_`�=n}V^W�X•�=]tWZk^WXZ�=nn`o\V^l�V]o�iZ`t`]^`�•XZ�P]U\]`�>Wko`]W�M••`^W\a`�
R`VZ]\]Y"� FXY]\W\X]"� V]o� [XW\aVW\X]D� K_`� jXkZ]VU� X•� Iok^VWXZt� P]U\]`"� B‡9ˆ"� jV]kVZl�
7898"�}}D9�@8D�

AD� >_`V"�iD`W�VUD�M�tWkol�X•�W`V^_\]Y�}Z`t`]^`�V]o�tWko`]W�t`]t`�X•�U`VZ]\]Y�^Xnnk]\Wl�\]�
•kUUl�X]U\]`�V]o�€`•�`]_V]^`o�^XUU`Y`�^XkZt`tD�OQ(�L%+()%(+�0%9�a&VQ()�h9MS0+&-% �}‡@ˆ"�
788:"�}}D9BC�9E8D�oX\598D989:’ŠD\_`ok^D788:D8:D88CD�

CD� F_`t]`l"�>D"�[VZ^V]Y`UX"�FD�K_`Z`�€Vt�V�UXW�X•�U`VZ]\]Y�YX\]Y�X]�kt\]Y�V�o\Y\WVU�n`o\kn�
WX� tk}}XZW� U`VZ]\]Y� \]� V� }ZX•`tt\X]VU� ^XkZt`� •XZ� ]`€� LI� R`^WkZ`ZtD� FXn}kW`Zt� V]o�
Iok^VW\X]"�aDCA"�]D@"�7898"�}}DB89�B8qD�

:D� LkW^_\]t�mD�=]tWZk^W\X]VU� \nn`o\V^l�V]o�W_`� t`a`]� }Z\]^\}U`t5� tWZVW`Y\`t� •XZ� •V^\U\WVW\]Y�
X]U\]`�^XkZt`tD�P]U\]`�jXkZ]VU�X•�N\tWV]^`�R`VZ]\]Y�Mon\]\tWZVW\X]"�QXUD:"�?@"�788@D�

BD� jX]`t"� FD"� >_VX"� HD� K_`� ]`W� Y`]`ZVW\X]� V]o� o\Y\WVU�]VW\a`t5� \n}U\^VW\X]t� •XZ� _\Y_`Z�
`ok^VW\X]D�L\Y_`Z�Iok^VW\X]�M^Vo`nl"�GXZu"�7899D�

qD� _WW}5’’•\U`tD`Z\^D`oDYXa’•kUUW`ƒW’IjE8A8B7D}o•"�V^^`tt`o�X]�9BD8AD789:D�
ED� KXWuXa�SD�‡IoDˆ�I�U`VZ]\]Y�>`Z\`t"�789A�‡\]�HkUYVZ\V]ˆD�

�
'()($7'-�'�
-�/5'd�,���
-�.*�7�$-0d�7�-0-/$
.,,.$ .�
.b12-,'-�

P�	����"
�
����@
����B
�
�
�>	
��

�
�=�
� � D���
�	�� ��2�
	�	�	�� �	� �
��	��

�	�� �"���
��� ��� � 	
���	�

�� ��!
�
�"���	�	�2��
��������	��
�	���"���
��[������
��	� �

�	���"���
�������y
�����



Bq� LLFF���� �� >>�� �� 

 �� 

 

 �� ���� �� 

 �� �� �� �� 

 >>�� �� ��GGCC"" �� �� 22�� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 22�� 

 �� �� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 

 �� �� �� �� �� >>�� �� 

 

 �� 		 �� ���� "" AA�� �� 		 �� �� BB��HHII JJKK�

�

����� ������� ��	�����
�	�� �� ��"��� ����
	���
�� �"����� �[� @�
�	�� 
��
���������	�
�� �� 	�2�� �
����� �� ������
� � ��
��
�� ����� ��	���� ��2��t
��	�	��2��

��
�� �"A���
�[� „�2� ��
���� 
�� 
���
� ���	� �� ����
��� 
 �� 
�	���	���	� � �� 	�2��
���
��� ��	���	�� �����	���	� ������	���	�� �� ����>��	�� 
� � ���������	�
�� ��	��
��2����	���� ��>�
� �2"����
�� 
�� �������	�� �	� ��2����
	 ���
�� �� ����	�����
�� 
��
�"������	�[��

� �



EEFF���� �� >>�� �� 

 �� 

 

 �� ���� �� 

 �� �� �� �� 

 >>�� �� ��GGCC"" �� �� 22�� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 22�� 

 �� �� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 

 �� �� �� �� �� >>�� �� 

 

 �� 		 �� ���� "" AA�� �� 		 �� �� BB��HHII JJKK� BE�

�

�7$.4�$'c'
�,.�6-,-
'
�,-�,��$-($.7'�-*','5'�
c��.5-,/��,��/.6,'$'7,'�14-,'d�'�-c'/.7'�c,�,'d�

I��������
��� ; ��G
���	�I����� ; ��Q����J	������ <�

�
����������
������	�	�G�[�•�
�
������B�
Jr���
	�	������	���	�������
�����	��� � H������������������
	�	�

0%V(1-'[+-9-)YVR0&1[S-Rv�+-+7-'YM%&!\1-'9&'[ZV �'0%&0*&'07-'0YR0&1[ZV�

�
�=�
 =� „� ��"�	�	�� ��� �����	���� ��"!"�2���
�� ���	���� 2�� � �����t�
�� 
��
��
����
�� "�2�� �	� ��

�� ]�‚^� �� ��	���	�2���
�� ��
���� �
�� 
�� 	��	���� ���
�>��
]�{^�2���>�
���
�����
�	��
�����
������2������2
�
� �[�������2����
��
��2�����	����
�‚ � 
����� 	��
�� ��
�	�� ��� ����
��	� ��	���	��
�� �� �2 ��
2��
�� 
�� �
����	���2��
��
�	��
��	��
�����>�� ��	��
�
��
����������������� ����
��"�
�����������[����2�
2������ ���� �‚� �� ������
�� 
�� ������
�
�� �	��"�	�� ���� 	� ��� ��� ��
�����	�
��
�	��
���{��	���2
���
�	��[��

B�=>��	� ���	 =� ���
�	��
�� ���
�� � ���
�	��
�� 2������ 2�� �>�
���
�� 
�� �2������
2
�
�� � ����
� 
�� ���
�	��
�� 2����� � ��	���	�2���
�� �� 
�����
�� 
�� 	��	����
���
�>���

�I�7e�� �����
g��	
	�	� ��!��	���������� ��� ���	�
���	������ �� 
	
�� �
���	����

��*�	�	$��� �(!����� ���	���� !�� ����	-����� ��� �	��� 
� �	��� �� �	�
�� ���
	.�'����"� ���$�	���
�� �� ��!������ ��� ��!��'��� 
	$��� ����� �
����� �� ���
����
��'��
�� ����	��� 
��	� ���	D� �� ������!��'��� ���� ��� �!�	�!���� 	������
�	�
�� ��� ��
���"� ��	�'������ �� ��D� d��	����	� �� �	��� 
	
�y������ �� ���$��
���
��	��������	��������������!���1��	
	����-������ ��	����*	����"�
�
�	���
�	��(����	���������D�d����'��	������
�	$	
����	���� !�	�!�����	�
�D�

���� ����� �� �����'���4��� �(!����� ���� 	.�'�����	� �
� � �� �!�	�!����
�
����	�����	����(��!���'��!����!���������
	$������ �����
����D�+���'��	�	���
��
����������
�������	��	.�'�����	��
���������$���� ���	���!�����$�	���
�����

	$�����������
��
����D�����!��(�1�����	���������'� ��4������	�$	�	�
�����
�����$��� ����	��� !�� $	�	��	����� ��� �����	� !�� �'���4 �D� ���� ����� ��
�����'���4����(!��������'����������!�	�!������
	$�� ����������	���!��������
���$�	���
�����!�.����	���!�����D�

&	$���������� ����	��� ��� �!�	�!���� ����
��	�	� �� 	.�' �����	"� 
��	�
������������ �� ��� ��� $��������� '��!� �!�	�!����� ��� �� �	�
���	����
��*�	�	$��D�

�(!�������	����
	$������������	���!����!�����"����$ �	���
����	���������
�� ����	�

�� !���'�D� �(4�������4���� �����
�� !�� 	���� �� $���������� ���
����	�����������
���SXXYU`�OXZnt"�>kZa`lS\‰nX"�rk•X X"�iZX�iZX•t�����D�…7†"��	�



q8� LLFF���� �� >>�� �� 

 �� 

 

 �� ���� �� 

 �� �� �� �� 

 >>�� �� ��GGCC"" �� �� 22�� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 22�� 

 �� �� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 

 �� �� �� �� �� >>�� �� 

 

 �� 		 �� ���� "" AA�� �� 		 �� �� BB��HHII JJKK�

�

�� ��*� ��� 
	$��� ��� .(��� �����!������ �	��'��	� ���	��� !���'�� 	�� ����	����� !��
���$�	���
������!���������
	$�����������
����D��

+(���
����!�		.��!���	�	���	�������������
��!��$��� ��������������	�����
��!�		.��!���	�	�����	��� ����	�����������‡% ˆ"�
	�� 	�������$��"�
��
�� '����
	����*�����	
��������(�*���(!�������	����
	$������� �����	��"����	���������	�
!�� ��!������ �� ���$�	���
�� ��� �!�
	��� !������ ‡�� '��� �	��� �	����'��ˆD�
�	��'��	� �	����'���% ��� �	!�� ���� ����	��� ��� 
	$��� � �� .(���� �����!������ ��
��!�������
�D�,������	��"�����	������(!�������	���� ����	���.���������
	$���
��� .(���� �!�	�!����� 	�� ���$�D� ���� ��*� 	.�
�	���	� �� ������% � �� �(!
	-�	���
!���	.���������$����'��"�����	��’��������	��������D �

�(!�������	� ��� ����	��� !�� 	��������� ��� 
	$�������� � 
����� �� �!�
	���
!������ �� ����	�

�� !���'�D� %	��"� 
�
�	� �� �������� �� � �(	������ � �	��������
����	-����� !� � �(!������� � � ���������� � ��� 
	$�������� !���'�"� �	������ ���
������� ���� �(��	��� !�� �(!������� ��� 
��	��� �� ����	-� ���"� 
	��	� ���
����	��������	�	.���!���'��!����!�����������$�	���
 �����
	$���������
�����
���!�
	���!�����D�

.������� ���� ��� ��.	����� �� �(!������� ��� ��.�.�!������ �����
�� !��
�	��(�-���� ��� ����
�'��� ��� �� ���	
���!����	� $������ ���� ��� % "�
�!�	�!����� !�� ���$�	���
�� �� ��!������ ��� 
	$�������� �
����� �� 	���
�� ���
�!�
	���!�����D�

c��g��
�!���� ��� ���
�� �� ����%� ��� 5� ��� ��� ��!$������ �� 
������������
��!��'����� ���	��� % "� �!�	�!����� !�� ���$�	���
�� �� � �!������ ��� 
	$��������
�
����� �� �!�
	��� !�����Ž� ��� ��� �(!����� 
	���� ��� �	� ���'��� % "� 
	��	�
„�	
����h�����'���	����4�������	�	.���!���'�Ž������ ������!������������'���
��$	���
�"� 
��	� ����D� !�� �	����'��� �����
������� ��� ��
��"� ���'
	�������� ��
��
�����Ž� �� ��
���� w� ��� ��� ��	�
����� �� �����!���� �	 �������� �����
�� !��
���	
���!����	�$�������������% �!��	���
������!�
	� ��!�����D�v	����
�������
.(�$���
��� �!�
"� 
�
�	� �� ���������� !�� ���'
	������� � �� ��
������ ���
��!$���������…7†D�

&��	� ��'��	�4�� ��	'��
� �	������	�„
	$�������� �
���� h"� 
	�� ��� .�!�������

	$���������
���� D�

�I�/�!��
�����f�����������"�����������
�	!������	����	���
�
�'	��
���!.������	�	!��������� �D�%	����(�
���	���	��

��	�	.�	���"� �
����� ���� ��	����"� 
	��	� ��� '���� 	�� � 	'��� ���
	� '	��1
	�
��������D�

&	$���������� ���
�� �!������� �	!������	� 	�� ��!��'��� ����
��"� 
�
� �	� ���
�!�(�1�����
�
����.	��<D�%��
��(���
	$������	<����� !�	�!��� !������
�
(������

���	���� 	�������� ���� ����
����"� 
	��	� 
	$��� ��� .(� ��� �!�'������ �� �	'���
���
���<�…B†D�



EEFF���� �� >>�� �� 

 �� 

 

 �� ���� �� 

 �� �� �� �� 

 >>�� �� ��GGCC"" �� �� 22�� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 22�� 

 �� �� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 

 �� �� �� �� �� >>�� �� 

 

 �� 		 �� ���� "" AA�� �� 		 �� �� BB��HHII JJKK� q9�

�

&	$���������� ��	����� ��� �	!���������� ��	����� ‡�!�(� ������ ��� ��	-���
�	!������������������ˆ"���	��	��������
	��	������-� ���
	����
���������
�
���
���
���"� �	� �� �(!������� �� �!�	�!����� ��� �������� �	� 
�� �� 	��	1����� 
(
�
�(.������� �� ��(!
���� 
�-��� ��*D� %�� �����!����� �(!�� ��
����	"�
�(*���������	���	.��.	�
����������	�
�������	��'	�� 
��…B†D��

����	������	� �������� "�!��
����� g������ � ��5� �(!���������"�

�������	"� ��!�(-������ ‡�(������ ��� ���'���� �.�-���� �"� !�
�y'����� ��
��������ˆ"��(�
������‡�������������ˆ"�	�$���!������ ��
�����������"���
�����
‡�� ���� ��(�!���� �	���	����5� ��
�����"� ��������� ‡!�� (�-���ˆ"� ����	��
����
‡�(!��	�!��-����ˆ� ��� ���	�
������ˆ"� �'���"� �!�
� ‡�� �.���!����ˆ"�
���
��
������� ‡��!��'������ ��� ���!������ˆ"� ��
�	��' �	� �����������"�
�!	.��!�����"� 
���$	��!�����"� 
������������"� ������ ����� ‡��	���� ���
�(!����
���� ��� 	.�
��"� ��(�!���� �� 
������� 	���ˆ"� �� �
�����	"� ������"�
����������� ‡������	����	� !�����ˆ"� �
	!�
�y'����"� �! �
���� ��� ��1����"�
�����	'�������!����4	"���1�����������	.��
����!���' �D�

/�!��
����
��f����� �‡�	!��������������	�	.�	��ˆ������
��"�	�����4����
�	� 
���������� ��	����"� ��(�!���� �� ����	.������ ��� !� ����"� �
�y'�����	� ���

������"� ��!.�����"� !���
�������"� ������������ �� ��1 ������ ��� ��	.��
���
��������� �� ��D�…97†D�&	$���������� ��	�	.�	���� ��� �	 ��'�� 	�� ����	.������ ���
!�����"� ��� ��� ��	�	.�	��� ��� ��� 	�(!����� �� 	�
����� � 	��� ���	�
����"� ��� ���
	.��.	�����������$��
(
����$�"���'������	.�������	� 
����D�

�
�� ��!��
�� 
�-��� 
	$�������� �
����� �� 
	$�������� �� 	�	.�	���� ��	����
)����� …B†D� ,.�
�	���	� �
������� ����$�� ��� ����	.���� � '��!� 	.�'����� ����
��
		.�'����"� �	
��	� ��	�	.�	����� ��� ��!����"� 	�	.� �	� �
	� �� !��	-���D�
d
�����	� �� 
	
.������� 
�-��� !������ �� ��	�	.�	���D� � �	�	.�	������ ���
�	��'�� �� ���������� 
(
� 
�'�����"� 
	��	� �	!�	������ � �� ��� ��1�� ���� ��� ���
�!�(�1��	����������!���'�D�+��������������
������"� ��	�	.�	���������
�	$	�
�	����.�������������D���	�	.�	��������������������� ���	�����������'�	����"�

	��	� ��� ��.�
������ ���	���� !�� ����1�	�	� �!�(������ � ��� 	��������� ����
����	��D� ��	�	.�	������ ��� ��� 	$����'����� �	� �(4���� ���4���� 	�������
!�����"��
����D��

&	$�������� ���.	��"� �� 
	��	� �� ��� �� 	�� 
���$	������ 
 	$�������� ��	�����

	-�� ��� �������� -��	��� �	�������� 	�� 
	�
	�	� ��(4�	� �� �D� �	����� 
	$��� ���
�	�	.��������	��
	$��������
��������D�

�!�'������	������'����	��
�y'��������	���"��!�(�1�� �����������!.������
��� !��'�����	� ��� 	.�
�� ���� ��	���"� 
	��	� �	���� �	� ! �.���-�
�� ��	
���� ��
�	��������	����	!������������(	���������	.�'��
�D�

d'����	����������	'���������	����	�	�$���!�������	� ���!�����	���������
�	��������	��������$	�����	.	.4�����������
���!���� ���	�
�"�
��	�!���!���



q7� LLFF���� �� >>�� �� 

 �� 

 

 �� ���� �� 

 �� �� �� �� 

 >>�� �� ��GGCC"" �� �� 22�� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 22�� 

 �� �� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 

 �� �� �� �� �� >>�� �� 

 

 �� 		 �� ���� "" AA�� �� 		 �� �� BB��HHII JJKK�

�

��	��	� 	��	��	� ��	����	� ��� �	��� 
(
� ��	$�������� �� 	 ��	������	� �������
��	
���D�

)�!.������	�!���	���
(�����
�
�
	$�����������
����� �'�����������	��������
�'���� 
	-�� ��� ��!
���� ��-�	����� �
� �� ����� 
����'�	� ��-��� ������"� '�� ���

	$�����������!������‡��	
����ˆD�

&	$���������� �
����� !�� �'���� 
	$��� ��� .(���� �	�	.�� ��"� !�������� ��
��!1�����"� ��!�����
	� 	�� �(!������� ��� ��������D� +�� 
�� 
	-�� ��� ��!����
��	�����
����"���	������	������	�	.�	���D��

,��	������!�	�"�
	��	�
	-�����������������"�'���	�� ����	�	����!���
�����
��� �� ���.	� ��!���	"� 
	-�� ��� �(!����������� 	.4���� �� 	�!�	������	��� ���
'	��
�D�

d'����	� ���!� ������ -��	�� ����$����� ���'
�� ��	����� � �� �!��
	���������
‡�	�
����� �� ���	�
����ˆ"� 
	��	� ��!������ ����
���� �� ���������	��� �� ����
���
��������������������"��
�������
	
���������…C†D �

YI�$�g������ �&���������"�����"�!��
�����f��������� ��"�����������
 !�
	�����!������‡����
	
�������	���ˆ����'����	��
	 $�����������
����D�
„v	����'��� !���'�h� ��� ��!�"� 
	��	� ���� �(��������	� � 
� ��� �!�	�!����

���������!���	��
����������
�"��	����'����������
�� ����������$����������
�� .(�$���
��� �!�
� ‡� ˆD� ���� �	��� �(	��������� ��
�’� �
��	��� 
	$��� ��� .(����
������-���� �� �!	.��-����"� �� 
��	� �������� ��� ��� �	�! ���� ��!��'��� ���	���
��'�������'���	���"���
�������D�

&	$��������!���'�������!�"���'���	��	
	4������!���� �
	�
������
	$��������
	.����D� &	$���������� !���'�� .����� ��
	�
	� ����� �� !� ����
	��� 	�� 	.������"�

	��	� ��� ������’��!����D� ;���'���� ��(�!���� �� ��!��� ���	� ��� �(!����������

	$������������������
	��(!��������	"�
	��	���!���� �D�

+��
�� ����� !�� ��!������ ���� ���$�	���
�� ��� 
	$������ �� �
����� �
�y'���
��.	�� 	�� % � 	�� ��!��'��� ���D� +� ��

���� ��� �!������� ��	� ��� ��!$�������
�!�	�!������� 
	$���������� ����	��� ���� ���$�	���
�� � � ��!������ ��
�����'���4��� �(!����� ‡	�� @� �	� B� $	����ˆD� )�!$������ � ��� �(�-�������
	.��!	�������� �!��
������ ‡�,�ˆ� !�� �����'���4�	�	� �( !�������� ��
�	�$	�	�
�"� 
�
�	� �� �(!������� 
��	��'��
�� �(
	�	��� ��� !�� �����!������ ���
	.��!	������	�	� �(�(�-����� �� ����
���� $������� 	��	� �	� 
	$����������
�
��������(!������"����
	��	������!�����D�

�,�� �� 
��	��'��
���� �(
	�	������ �	���-��� ��� ��	
��� D� ;��	��� ���
��!$���������
�	-����	�����
��'��
��
��������"��
�y '�����	����(�(�-�4��
�	����'��� % "� �!�	�!����� !�5� ��(�(�1��������� ��� ��' ��� ‡��	�!�	1����"�
�����!"� �����!� �� �	����'�	� �����������"� ���'
	��� �� ��
����"� ��'��
"�
$��
���'��
�� ���	�-"� ��
	��	�����	��� ��� ��'��ˆ"� ��! ������ ��� �	$�
��� � ��
���	�
���
���� …q"� E"� 98†Ž� ����$	$�'��
�� �� ���*	�	$� '��
�� ���$�	���
�� …@†"�



EEFF���� �� >>�� �� 

 �� 

 

 �� ���� �� 

 �� �� �� �� 

 >>�� �� ��GGCC"" �� �� 22�� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 22�� 

 �� �� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 

 �� �� �� �� �� >>�� �� 

 

 �� 		 �� ���� "" AA�� �� 		 �� �� BB��HHII JJKK� q@�

�

�!��������� ��� $	�	��	����� ��� �����	� !�� �'���4�� …A"� :†D� ���*	�	$�'��
��
����	���…9†D� )�!$������� ��� �� ����
��'��
�� ����	��� ! �� ��!������ ��� ��
����� ��
���
�����	"� !�� �!��������� �� ��(�(�1��������� ��� ��'� �"� �(	.��-�����	"� ��
������
�����������	�	.�	���"�
�
�	�������	��"������ �$�4���$���!����!�������
��� ��!��'��� �
����� …_WW}5’’€€€DtXU]`WD``"� _WW}5’’€€€DXkZu\otDZk"� _WW}5’’€€€DV•^�
•YD•`"�_WW}5’’UXYX}`o\VDtWVZWD•Y†D�

��� .�!���� ��� �����!� w� 
	�� 
	$�������� �
����� ��� ��!� ����� ��
���$�	��������� �� �����'���4��� �(!����"� �� ��� .�!���� ��� 
�
��� �	'�	�

	$�������� ����	��� ��� �����	������ �� ��!�����"� �� ��� ������� 
������
����� ���
���	�����
	$��������!���'�D��

��
	��	�����	�����
	$��������% ���5�
� � 
����������������$���������
����‡
������
����ˆŽ�
� � 	���������������
���	��
����������4��$����Ž�
� � ���������Ž�
� � �	�	'������������
����	��������
������
����Ž�
� � ��	�����������
������
�����������
��Ž�
� � �	�	'���������������	�	����
��	�������������
���Ž�
� � 	�$	�	�� ��� �(��	��� �	� �!	.��-����"� ��!�	!������� ��� ����
���"�


	��'�����������������Ž�
� � ��(�!����������	�������������
���Ž�
� � �	���-�������������������Ž�
� � ��	������������	��������������D�
��� ��$D9D� �� ������ ���
��� !�� 
	$�������� !���'�� 	�� �� �� �����������D� ����

�	!�� ���� !���'�� ���	����	� 
	-�� ��� �� 	�� ����5� ���
�� �� ����
���� ���

�����
���"� 
	��	� �� 
��	� �(�����"� ���
���� ������ ��� �
��� ��$����� ����
��	
�-���� ����
���"� 
	��	� ��
�� �	�	.��� �!
�-��� 
��� ��
����D�
�!	.��-�����	���!���'�������	�������!��$	�	��	����� ��������	�!���'���4��…A†D�

�
r������J[��2�"��t�
�������2�������	�	���G����
�
��?� ����
�����GD����	����	�
��	��

��
���

����
������������	�?[�

aI�4� ����������
�&���$-���b*�
e���	����4���������
��
��������	����'���% "�
	��	�� !��
�����(��������5�

!��
� ‡���� $����� 	�� !����ˆ"� 
	��	� ����(�����’	��(��� ��� �� ��
���� �(�’.�!�
!��'����� ��� �	!������� �� ��
���Ž� ��
���4�� ��� ��
�Ž� � �
�"� �(�(�-�4��
	���������� ���'
�� ���� 	��������� .�	�� ���'
�Ž� ��
�� � � 	���������� ���'
	���



qA� LLFF���� �� >>�� �� 

 �� 

 

 �� ���� �� 

 �� �� �� �� 

 >>�� �� ��GGCC"" �� �� 22�� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 22�� 

 �� �� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 

 �� �� �� �� �� >>�� �� 

 

 �� 		 �� ���� "" AA�� �� 		 �� �� BB��HHII JJKK�

�

����
����Ž� ��
�� w� ��!��'��� '����� ��� ��'��� ‡�(4����� ����	"� $��$	�"�
�����$�����	ˆŽ���
����	�����������(�-���D�

����� ��	�'����� !�� ���	����� 
	$�������� �� �� '����	��� �	����'��� % � ��
�(!������ 
	���� ��� �	����'���% � �� �(	��������� ��.��� �� �� ��D� 4� ��e
� ���
����
�&���$- � �� �	��'��	� ���'��� ��� ���-��� �	� ��������� ���
����5� ��
��� ���
���	����	"� !��
	��� ������
���"� �!	.��-����’�"� ��
�’ �"� ���!�’�� ����
�!��'����’��
(
��!	.��-�����	"����"��(!�����‡!��
	� �	����	�*	��4��% ˆD�

�����$D7D�������������.�������	����D��

�
r������H[����	��	�	�"
�>�	�����‚�



EEFF���� �� >>�� �� 

 �� 

 

 �� ���� �� 

 �� �� �� �� 

 >>�� �� ��GGCC"" �� �� 22�� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 22�� 

 �� �� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 

 �� �� �� �� �� >>�� �� 

 

 �� 		 �� ���� "" AA�� �� 		 �� �� BB��HHII JJKK� qC�

�

 ����	����-�������.��������������'��
�����
�"�
	��	 ��(�(�-��9�9BA�:8B�
.(�$���
�� ��	�	�	�
�� …99†� �� �	�������� ��������� �� �� *����� *���
�������
��
�!�	�!����� ���� �	����'����� �����
������� ‡$��$	�"� 
� ���
�� �� �.���������ˆD�
e��!�!���
��
(
�������$����������	����'���% D�

,�� ���$�� ������"� !�� ����������� ‡�� ���	
���!�����ˆ� � �� �(��-�����	� ���
	.�
��� �� ��
�� ��	�
��������� ��"� �	�*	��4��!�� �
�y'� ���� �(�� �	����'���% �
	�� ������ ���"� �� ��	.*	��
	� ��� ��� �����!����� �� ����� �� �	�������� ��������"�
����D� !�� 	���������� ��� �	����'���� �(����� ��� ��
���" � ���������4��
�(	�������� 	.�
�"� ���'
	����� ����
����ˆD� ���$�"� '�� �	� ���4���� �� ���
��
����
% ��!��
�������	
���'�	��(��������5�

� � ��
��������'�������	��(���������	����������.�
��"�! ��
�‡$�����!����ˆ�
	�� ������� $����� ‡!��'��"� .�!!��'��"� �	�	���"� �(�
�� �"� 1�1
���ˆ� ����
�('������� ��� �($������ �� ��'��	�	"� �������"� 
���� ��� ��
���� ���� ���

	�
����	�!���������	!����Ž��

� � ��
����	�����������(�-���Ž�
� � ��
�"���!��'���4������	�!��
�����.�
��Ž�
� � ��
�"��	��'����	�����$��'��!�	.�!!��'������‡����	!� �'���������!��
ˆŽ�
� � ��
�"� ���� 
	��	� �(�� �	����'��� �����
������� ��� �!�(� 1����

	���������� ��	������� 
��	� ��$�������� ���
������"� �� ��
���� ���

	�
������ $������ ��� 
	�
����	� 
���	"� 	.�!!��'������ ��� !��'��� 	��
����*	���� .�!!��'��"� 	!��'������ ��� .�!!��'��� 	�� ��� �*	���� !��'��"�
�!���
��������($�����Ž�

� � ��
�"��(�(�-�4��	�������������'
������	��	��������� ����‡	��	����"�
!���	����"� �(�� ��������� �($�����ˆ� �’���� 	��������� . �	�� ���'
�"�
���'
	�������
�����������!�	���($�����’$�����Ž�

� � ��
�"�
	��	������
����Ž�
� � ��
�"� ��!��'��� '����� ��� ��'��� w� �(4����������"� $��$ 	��"�

�����$�����������D�
;�� $���������� ��� % "� �� 
	��	� �'������� ��
	�
	� 	.�
� �� 	�� ��� ��� ����$��

	.�
����� ‡������������ '��!� ��
�� �� �!	.��-����ˆ"� ��� .(���� ��(�!���� �� ��
	���������� 	��	�	$��� ‡������������ ��� ������ ��� 	.�
� ���� ��� ��������� ���
������������ 	�� ���� h
����	.�
�h"� �� !�������� ��� ��
	 �� 	��	���� ��*���
*���
�������
�ˆD� +(���
�� '�� �(4��������� �� 	��	�	$�� � �� 	.4	�
������!��'����"� 1��	
	� ���
��
����� �	�*	�� �� ��� ��� � !�	�!���� 	��	�	$��"�
����	� ��(�!���� �� 
	����������� ����
����� 	.����� �� �� ��	-����D� +� �	!��
���'�����!�����(������
���'�	�	��������������	�
��
 ��.�!��������¤�������!��
�(!����������!�	�!�����	����������������	.������D��

rXZo?`W�����
��
�����.�!�������"�
	��	���	��������� 	�����������	��
���

�	-������	����
��‡ *,%*(+*̂"�
��	�	��$������
���
��	.4��������������!������
!�� ������-����� ��
����'����� ��(!
��‡����D� \t“V"�_l} X]ln"� �� ��Dˆ� 
�-��� ��!��



q:� LLFF���� �� >>�� �� 

 �� 

 

 �� ���� �� 

 �� �� �� �� 

 >>�� �� ��GGCC"" �� �� 22�� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 22�� 

 �� �� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 

 �� �� �� �� �� >>�� �� 

 

 �� 		 �� ���� "" AA�� �� 		 �� �� BB��HHII JJKK�

�

���	��
��� 
�	-�����"� 
��	� �� �����!������ !�� 
�	-���� 	� ���	����
�� �!����
‡_WW}5’’€€€D^`\oDk}VWZVtDYZ’HVUuV]`W’ˆD�;�� ������� ��� ����	�4���� ��!��.	�
�"� ��
��.����������"�����!�	�!��������������rXZo?`W�!��� "��(�(�-�4��	��'��	��78�
888����	��
���
�	-�����"�
	��	�4��.(����	.��������	 ���	.�
�������������!��
�	����'����� !���'�D� ���	�
������� �� 	��	�	$�'���� ��' ��
� 4�� .(���
�(��-����� �� �����
���� �	� ���� ��'���5� �	���.�������� ��('�	�� �	.����� �	���
!������ �� ���������Ž� �
�	��� ��� ��'�� �(4�������4�� 	�� 	�	$�'��� ��'����Ž�
����	����!�����	��'�-�	�!�'���	��	�	$�'�����'����D�

jI�
����������
�����
���� �� �!$������� 	�� 7� '����� �� �(��(���� '���� �� �	���.�����
��

���������D� �(��(������ '���� ������������� JI>K•kU� ��� 	"� 
	��	� ������
��(!
������.�!���������"��(�(�-��	��	������.�!����� 	$�
��������	������Mi=�
!�� �!��
	��������� �(�� �����
���D�f��	�	� �� �����	� �� � ��	$��
���� �!�
� iLiD�
�!$��������� �	���.�����
�� ����������‡s=� ��kt`Z� \]W` Z•V^`ˆ� ������������� ��.�
.�!����� jVaVt^Z\}W"� 
	��	� $�������� LK[R"� 
��	� ����� ������ �� 	�� �����
���	������'�	� ����	-����� ‡t\]YU`� }VY`� V}}U\^VW\X]ˆD � I���� 	�� 	��	������

	
�	�����"� 
	��	� ��� �!�	�!��� ��LK[RC����
����� •^V] aVt•"� 
	��	� ����	������
����	���.���������������-����$����'������
��������� !��'���
	���$������"�
��!�����
	���	����������!���'���"�
	��	�.����
	���� ������D��

;�� .�!�� ������ ��� �!�	�!��� �����
���� !�� .�!�� ������ [ l>•R"� 
��	� �	�

	�
����	�����!�	�!���=]]XNHD�

���� �����!������� ��� �	���������� �����
�"� 
�
�	� �� !� � ���	
���!����	�
�(��-��������	.�
�������!�	�!������$	���
��…99†�!�5 ��

� � �	����'��� �����
������� ��� ��
��� w� !�
���� $����
���� �� ��
��� ��
�	��
�������������$�������Ž��

� � ���'
	�������
����������
���w�!�
������
����������� �	����!���($��������
#��$�����Ž��

� � ���'
	�������Ž��
� � 	���������������
	�	�
�������
������������D��
,�������*
�� *���
�������
���� ��� �!	.��-������"� 
	�� 	� ���.��� ��� ���

�	�(����������(��-�����	�����!	.��-���������D�e���� 	����!��*���
�������
��
��� ��(�!���� �� 	��	�	$��D���
	�� 	��*���
�������
���� !�� �!	.��-����� ��5������
‡�	�
��� ��� �����ˆ"� �	�
�� ��� 	.�
��� 	�� �!	.��-�����	 "� 	�������� ��� 	.�
���
	�� �!	.��-�����	D� ����
�������
���� ��� �!	.��-������ � ��� �(��-���� ��
�����
�����	�	����������
��	��
�D�������(��-������� ��!	.��-���������"��	�
��� �
�y'��� �� ��	������� !�� 	��������� ��� 
����������D � +� 
	
�����
��	��������� ��� �� ��	���� ��� ��!��.	�
�"� 
��	� ���	��� 
���	� ��� �����!�����
�	�*	��4��	��	�	$���!��
���������������!	.��-������ D�



EEFF���� �� >>�� �� 

 �� 

 

 �� ���� �� 

 �� �� �� �� 

 >>�� �� ��GGCC"" �� �� 22�� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 22�� 

 �� �� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 

 �� �� �� �� �� >>�� �� 

 

 �� 		 �� ���� "" AA�� �� 		 �� �� BB��HHII JJKK� qB�

�

�����
���� �� ������!��'���� !�� ���� ����� �	���.�����5� ������������
‡�'�����"� ����$	!�ˆ� �� �	���.�����D�+� !�����
	��� 	�� ����� ��� �	���.������4��
��� ����	������� ��!��'��� �	��� !�� �	��(�� �	� �����
��� D� �
	� �	���.������� ��
���������$	���.	����	��������������������D��

����������(���������$���������
	-����5�„
�'��h��!	. ��-����"�
	��	�������
�!�	�!���� !�� �	����'����� !���'�Ž� �(������ �	����'��� !���'�"� �!�	�!���
��
��'�� „
�'���h� �� ��� �!	.��-����"� �(!����� ����� �� ��'� � �(!������� % D� ����
h
�'����„� ��� �!	.��-����� ��� !������� ��*����� *���
�� �����
�"� �� ���� ������ ���
�	�*	��4��*���
�������
���������(�����	���	���.���� �D������(��������	����
!���'�� 
	$��� ��� ��� �(����� �!	.��-����� �� ��"� 
	��	� � ����-����� 	����������
����.���D� �����
��� 
	-�� ��� ��� �(����� �!	.��-����"� � (�(�-�4�� ��
	��������	����.�
�������"������
���	�����������	�
� �‡�����
���
������ˆD�

����� �!��-����� ��� 	.�
����� 	�$	����4�� ��� !��������� � 
�������"�
�	���.�������
	-������!.������!��	.�
��"�
	��	����� (�������!���'���D�

����� 
��	� �!	.��-������"� ���!�4�� �� �(������ ��� �	��� �'����� !���'�� ���
�!.��������.��������� �(������ ���	����	���� !���'���D �%��.����������!.������
��'��������	���-��������	.�
����D��!.������������(� ����	�$	�	��"�.�	���	'
��
�������������	�$	�	��������������	�$	�	�D��!�	�!��� ����	��	���������	���% �
w� 
�	-������� �!.	�� �� 
�	-������� 	�$	�	�D� ��� ������4 ���� ��(�
�� ���
�	���.����������	
�!���$	�	�����% ����	��
	-������� !���!��!���	������(1�	�
�	�!����D��

�����
���� �� ��.�.�!������ �� �(��������� 	.�
��� ‡�!	.� �-����ˆ"� 
�
�	� ��
�(!��������� �	����'��� !���'�� �� ����	��� �� ��	�
����� ���� ��� 
	$��� ��� ���
�!�	�!����	���	��'�������������D��

c�"�r&�����
��	�
��������� �����
�� �	!�	����� �(��-����� �� ����
�� ����� ��� 	.�
��� ��

	����!��'����
�����������������������	.������D����� �����	
	4����	
���'�	�
���$��������� '���	� �!�	�!����� �� ���
��
���� �	����'� ��% "�	����������� 
(
�
������������'���4����(!������

0�
���
f���
9D� ���
�����	�"�%D"�0��
�� ����
�	������ ��� ���*	�	$�'��
 ���� ����	��D� �	���D� �	
	�

v������"�7888D�
7D� ��$��	�"� %D"� ����
	��� +"� #D� %	�
	�"� ���	
���!����	� $� ��������� ��� �	����'��� ��


	$�������� ����	��� �������D� �(�$���
�� �!�
"� ������� ���� �� ��	.�'����D� ���D� 99B�
9A8D��!��������	��)�
�������,,�D���	����"�789AD�=>H ?�EBq�ECA�qqC7�AB�8D�

@D� ���	���"��D"�����$	$�'��
�������*	�	$�'��
�����$�	� ��
�D��	
�$��	�!���!���������
�����������'�����D��	����5���
	����!���"�788BD�=>H?� EBq�ECA�qCA7�qE�8D�



qq� LLFF���� �� >>�� �� 

 �� 

 

 �� ���� �� 

 �� �� �� �� 

 >>�� �� ��GGCC"" �� �� 22�� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 22�� 

 �� �� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 

 �� �� �� �� �� >>�� �� 

 

 �� 		 �� ���� "" AA�� �� 		 �� �� BB��HHII JJKK�

�

AD� ��-
	�"�#D�����D"�%����!�����$�	���
�����$	�	��	��� ������������!���'���4�D��	���5�
d�� ™��D� &��
���� ,*����
�™"� ����-����� ™����	������ �� ��	�� ����(�™"� 7899D� EBq�
ECA�8B�@78q�AD�

CD� �,�"�789:��_WW}5’’€€€Dn\]`okDYXa`Z]n`]WD•Y’–YX—}VY`‹}VY`=o—9‹tk•}VY`�=o—7C�
:D� ;�*������"� )D"� ���$�	���'��� 
��	��
�� !�� �!��������� ��� ��	�	.�	������ ��� �����	�

��	.*	��
�� !�� 	.�'����� �� �'���� �� �(���� 
���D� )(
	�	 ����	� !�� �!��������� ���
�����	D��	���"�7888"����D�9Cq�9BAD�

BD� )����"� �D�,��	���� ��
�� �	� ���*	�	$��D��!�����5�d�� � ������� ���������
�™"�789AD�
=>H?5�EBq�ECA�A7@�EC@�AD�

qD� �	
	�	��"� 3D"� ���	�
���
�D� #	�	��
��� 
� 1
	��� �	� ��� ������	�� 
��	��
�D� �!�D�
 
�
	D�0	�
��"�788AD�

ED� �	
	�	��"� 3D"� c	$�
�D� #	�	��
��� 
� 1
	��� �	� �������� �	�� 
��	��
�D� �!�D�  
�
	D�
0	�
��"�788:D�

98D� �	
	�	��"� 3D"� )�!������ ��'�D�#	�	��
��� 
� 1
	��� �	� � ��������	�� 
��	��
�D� �!�D�
 
�
	D�0	�
��"�788CD�

99D� %	�
	�"�#D�&	���������	���
	
�y�(��	�
	������������ �!�
	�������
���������	�����
‡������	-�����!��.(�$���
����!�
ˆ"����D�;������(-�� ���������'������������„�	
�	��
���
���
���'��
�������
�h"���	����"�788AD�

97D� FXY]\W\X]"�_WW}5’’•YD~VWZV\]7D`k’^_VUU`]Y`t’^XY]\W\X]"�789AD�

?s=ER?=;B�H;C;<?=ACH�ED�=;@=�sCA=@�DE<�;F?Gs?=AEC�ED�
8EHCA=AF;�?CB�G?CHs?H;�@oAGG@I�

R*:*,�4/+2'*3��S2*,+2�R*)D*3��T(/.(�U.3(D*3(�

456),(0)=�OQ&*�)(*(0)SQ�\)(*(%+*�5(Z!Z0*(9�\10+.-)R�.-)�9('(1-\R(%+�-.�9,%0R&S�90+0Z0*(�
0%9�0M+-R0+(9�V(%()0+&-%�-.�+(*+�M%&+*�.-)�('01M0+&-%�-.�S-V%&+&'(�0%9�10%VM0V(�*7&11*[�jQ(%�
&%*()+&%V�%(5� )(S-)9*�&%+-�+Q(�90+0Z0*(� *-R(� .&(19*�0)(�0M+-R0+(9� .&11(9�Z,�01V-)&+QR*� .-)�
\Q-%(+&S�+)0%*S)&\+&-% �)Q,R(�.-)R�0%9�*,110Z1(*�*(V)(V0+&-%�.-)�5-)9*[�OQ)-MVQ�S-RZ&%0+&-%�
-.� '0)&-M*�0++)&ZM+(* �9&..()(%+�*(0)SQ�†M()&(*�0)(�V(%()0+(9�0%9�9&..()(%+�+,\(*�-.�M%&+�+(*+*�
0)(�S)(0+(9[�

� �



EEFF���� �� >>�� �� 

 �� 

 

 �� ���� �� 

 �� �� �� �� 

 >>�� �� ��GGCC"" �� �� 22�� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 22�� 

 �� �� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 

 �� �� �� �� �� >>�� �� 

 

 �� 		 �� ���� "" AA�� �� 		 �� �� BB��HHII JJKK� qE�

�

�.
$�0�c��.,0�{,�.b12-,'-�,��*-5��(�*'(0-/('d�

J�
��
����L������@
�	
����V
��
����

�
����������
������	�	�G�������•�
�
������B ��
r���
	�	������	���	�������
�����	��� �lIIk���[��
�� ��� �"�
[���
������HkK �

��	�����D���ƒ	��
���
�����	��� ��
`]uXa¥k]\�}UXao\aD•Y�

�
�=�
 =����2����
��
�	������
���������	�2����>��

�	������	 �>���
������	������
���>��

�� �"��2���	�

�� ��	��"
��	�� �� ���"�
�� ��	�� 
�
[� {�
�� �	� 
��!��t
�	��
2������ 
�� ��>��

�	�� ����	�>��� �� ������	���
�	�� 
�� 	�2 �� ����� ��2��t
��	��2��
��

�>�

���������	��
���"��2���
��[�„�
��	��A�	��
 ���
����"
���>������������	�

���
�	�� �� ��	���	�� 2�� ���
�2���
�� 
�� �	�	��� 2�� �
�� 	��

�� ���	�
>��

��
�"���
��� 
�� ��>�� ���� ���>��

�� �"��2���	�

�� ��	��"
 ��	�� �� ���
������ �� ���
�����	���� ��2��"�	�
��	� �	� ��	���	�� ���	�
[� �������
 � �� �"�	��
� �
�
�2� 
��
���	��
��		�����������
�����
�2�>��	��
�������	�[�

B�=>��	� ���	 =� ���
����� � �!�"���
�� � 
�>�� ���� ���>��

�� �"��2��� 	�

��
��	��"
��	� ��
	��
�	����	�
 ����	��
��	 ���>��

��� ���	�>���

7e�� �����
�!�	�!�����	�����	�������*�	�	$�������	.�'�����	��� �*	���������-������

��	���	�!��!��
	�������	�������	�
���������
���
	�� �
���������
��������!��
����� �(�� ���>����
�� �"��2���	�

�� 
�t�� � ‡�,�ˆ� '��!� ��!��'��� 
	�	��

�������D� �����$����	� �
� ����� �(!
	-�	��� !�� �	��	.� �� 	�$���!����� �� �	�
�	.�����!�����������	.�'�����	��
���	.4		.��!	����� ������'���4�"�
��	��	�
�	!�� ��'��� ��� ���������� ��'������ �� 
��	����� !�� ���� �������� ��� ��	�������

�������D� ����	������ ��� �(!
	-�	��� !�� �����������	� 	� ��!������ ��� ���
��
����� 	�� ��*� �� !�� �!$��-�����	� ��� �	���	-��� 
���	��� � ��	����"� 
��	� �	� �	!��
��'��� �	�������������� 
	$��� ��� �	���$���� �	� �	����	 
	� ���	� �� �����	�
�	!��������	�	� ��� ��!������ �� �������������� ��� ��	.� �
���� �� ��!�� 	.�����
…c�����	���#��-��	��h87†D�

+� ����	�4���� ��.��
����� 	��	������ ���� �� ��	�'����� � �� ��-����� ���
������� �(�� ���>��

�� �"��2���	�

�� ��	��"
��	� "� ��1������	� ��� �������
��	.��
�� ���� ��������	��	�	� 	.�'����� ��� ����� �� ���� ��	��	��	� �	�	-�����
‡�
�D� �� �����
���ˆ� �� ��!��.	������	� ��� ��������� ��� �	-����"� ����	�����4	�
�(!
	-�	��� ��� ��!�� ����� �	��(�� �	� �	�
�'������	� 	.� '����� '��!� 
��	����� ��
����������"�����	��������	���(���
����������	�
���	 ������
	
���
���	����
��*�	�	$��D�



E8� LLFF���� �� >>�� �� 

 �� 

 

 �� ���� �� 

 �� �� �� �� 

 >>�� �� ��GGCC"" �� �� 22�� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 22�� 

 �� �� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 

 �� �� �� �� �� >>�� �� 

 

 �� 		 �� ���� "" AA�� �� 		 �� �� BB��HHII JJKK�

�

c�� ���
���e���g����������������
�����g�
������
��� � ����"����
���>��

�� �"��2���	�

�� ��	��"
��	� � �� 	.	.4���4	� �	������ !��

��!��'��� 
���$	���� ����� �� �(!������"� !�� 
	��	� �� ��	 .*	��
�� ����������
�	�
����� �� 	���������� ������ ���� ���!� ������ ����	�� � �� �'���4�	�	�
	.�'����D� ������������ �	�
����� �� ���	'���� 
(
� ��	�� ��	����	�	� ��
�	�����	�	� ���
��	������"� �	����� ���	���� ��� !������ ����� ��� ���!	��	"�

	�	��	"�������
�����	����	�…c�����	���#��-��	��h87 †D��

�������������� 	�� ��!��'��� ������ ��� ���'�	�	� �	!���� �� �����������
������������	� �!�'������ �� �������������� ��� ��	.��
� ��� �� ��!�� 	.�����
…%	�
	�•98†D�

����$�����	� 	.�'����� ��� ����� �(�� ���>��

�� �"��2���	�

��
��	��"
��	� � �� ��
	��� 	.�'����"� ���� 
	��	� �����	"� ��!�����
	� 	� � ����� ���
����-�����	"� �� �
�y'��	� �� 	.4���� 	.��!	�������� ���� �D�%	��� ��� 	��$������
'��!� ��������������� 	.��!	�������� ��	$��
�"� �
���� 	 �� �����������"�
����
��'��
��
������������	
�$���D�…p	
	�h8B†D�

�	������	� � ���>��

�� �"��2���	�

�� ��	��"
��	� <� �� 	��������	� ��
�	�
��������� �
�	��� ��� 0����������	�	� ��� 	.��!	���� ��	� �� ���
���D�
���>��

�� �"��2���	�

�� ��	��"
��	� � 
	$��� ��� �
��� ����� �� �(!������"�

	��	� ���4��� ��!��'��� !����������� �� 	.�'�����	� ��"� �	����5� ���!	����
����-������ ‡����1��	� !������ ���� �������� ���*ˆ"� ��!� '��
�� ����-�����"�
�
������� �!	������	��"� 
	
���
������� ����1����"� ��� ����'��� 	.�'�������
�����	���"� �
	��	������ ���� �	�����'��
�"� *�	��'��� ! �.	�������"� 
	��	�
�	�����	���������'���	.��!	���������	���.�	������
� 	-����	�����-�����D�

�
r������J[�@�2
��
������>�	������
�
�����
�����
���� ��

�(��	�����	������
����!���$���������
���	�����"���� �
�'�������!����4��
��� 	.������ ��� '	��1
	�	� �	!������ ‡��$D9ˆD� ;������4� ��� ��� �������� ���
�!����	��������� �� 
�����!����� 	�� ��.�y��������� ���� 	���� ���������� !��
����������� .�	�� ��� ������� �� ������� !����������� �� �� 	������� ��� �'���� ��
���'�����D�f�������	����	.����������	������!������( ���
��������$�	���
����



EEFF���� �� >>�� �� 

 �� 

 

 �� ���� �� 

 �� �� �� �� 

 >>�� �� ��GGCC"" �� �� 22�� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 22�� 

 �� �� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 

 �� �� �� �� �� >>�� �� 

 

 �� 		 �� ���� "" AA�� �� 		 �� �� BB��HHII JJKK� E9�

�

���	
����	�	� ��!.�����"� '�� ������
�����	�	� ��!����� � 	�������� �'���4�����
�	���-������ …%	�	�	��„8B†D� �	����� ��!�� ���'���� �!�� �������	� ��� ������� ��
�����
���� �� ��(�!��	� �� ��������������� ��!��'��� ��� � �������"�
��
	�������4�� ��������� �� ��!.������	� �� ���	������	� ��� �������� ��
���
��������'"������(*�����	�	.4	�������
�����	���� 
��	������D��

�

-
�g��g����������
����
�����g��
����
9D� ��	�'����� ��� ��!��'��� 
	����� ��� 	������ �'�.����" � ��.��
������ ��

��������D�
7D� ��	�'����� ��� �'�.�	�	� �(�(�-����� �� �(�-���	� 	.�� !	����������

�!��
������!����!$��-�������	����D�
@D� �����!� ��� ��*�	�	$����� !�� ��!��.	�
�� ��� 	������ � �������!�����

�'�.��
�����	�����4���������	��	�	.�'����D�
AD� ,�������� ��� �����!������� ��� ��!��.	�
���D� d����	 ������� ��� ��(!
��

�(�� ������������ �� �������� ��� ������� �(�� ���>��

�� �"��2���	�

��
��	��"
��	� D�

+�������������"�
	��	�������(!
	-�	�������	�������� ��'������������������
������
�� 	�� �	��'������ ��!������� !�� ��	.*	��
	����� 	�� 
	���������� �(��
����������D�&��	� $����'��� ��	��	���� !�� ����'���	� �� � ��
�
�	� �(��	����� ���
�������'��� 	.��!	�������� �	���.�	��� 
	-�� ��� ��� ���� 
�� ���	�� .��� 	�� C�
�	'
�D� ������"� �	��'���� �	��'�� 	�� C� �	'
�� �	� �(��	� ��
�� !�� �'������ ��
�	������"� �� �	.��� ��� .(���� ���	'���� 
(
� ����������� � ‡���*	�	$"� �	$	���� ��
��Dˆ�!����	��-���������������������	���
����
	��
�� 	����$�	���������D�����
$	��
�� �	'�	��� ��� 	���
���� �
�� ���� �(��������� ��� �	 ������
���� ��
�'�����
����	���
�D������������
�
���������"�'����
 	��	����������'�����
��
	���
�����	
�!�����	�����-�������	'���	����
	��	��� �������	������
��	���
���
…%	�	�	��„8B†D� ���	��� ��� ������ ��5� ���� /(�� �
���� �� ���� �
����� &(�.��
‡+���
	.�������ˆD�

+� �	��������� ��
	�
	� $	����� ��� ��!��.	����� 
�	$	� �	 ��� 
��	��
�� !��
���$�	���������� ��� ����� �� ������ �(!����� �(�� ������� '��� ��-��� 	��
	.��!	�������� �	���.�	���D� &��	� 
�y'	��� '���"� �� ��� � ����������� ����
	�
�������	�����	�	.����(��	����"��	����������	���� "�����
	��	����	��������
����� �����	� 	�$	����� ��� ������� 
�������� �� �(�-����" � ����� �	��� ���
!��(�.	'���� �� �	���������!������ �� 
	�
����!������ �� ��	��� �� ���$�	���
�"�
��	��-�����	��������������…%	�	�	��„8B†D�

�
�����������������"��!�	�!��4�������
���"���5��
˜� c	$	���������������&	����"���.	��4����)���������� ��(��!���������

$�������$��D�
˜� c	$	���������
��+���������	.������
�.�������$���� ���$��D�



E7� LLFF���� �� >>�� �� 

 �� 

 

 �� ���� �� 

 �� �� �� �� 

 >>�� �� ��GGCC"" �� �� 22�� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 22�� 

 �� �� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 

 �� �� �� �� �� >>�� �� 



�

����"
������ �� ����������� ��� ���
���
�� ��� ������� ��f &����� ���
 ������ ����"����

��	�
�(����� 	.�'��������������������
��������������������	-���� "�
	��	�
�
�� !�� ���� ��� �	��	
�$�� �� �	�
����� ����� �(�� �������'��� 	.��!	��������
�����	���"� �	�	����� 	�� �(��	�����	� �����
���"� 
�
�	 � �� ��*����� �	������� ��
�'�����D� ����	-�����	� ����"� '��!� �!�	�!�����	� ��� �� 	�������� �	�*	��� ��
	.�'�����	� ��� ����"� !���$����� 	�� �(��	�����	� ��� ��� ��
���"� ��� ��� �	���
�(!
	-�	� ���� �	.��� ��!������� �� ��!�� $����� 	�� *	��� ��� .(���� 
�
�� 
���	�
���������… �
	�„9@†D�

����� 	.��	��� �����!� !�� ���������� �� ���$�� '�-���������� �����
��
���$��� �	� �����	�	� !�
�y'����5� �	��'��	� �����
�� 	�� �	�	.��� *���
���� �
���
!�����������
�	����	�
 ����������	�����������	��D��������������	-�����	�
!��	.�'��������������(�� ���>��

���"��2���	�

����	��"
��	�
�(!
	-�	���!����������	��	�	.�'����"�����$	���� ����
�y'��������
��'��
����
�	$�'��
���$������������	�	����������	�	.���������� 
	�
����	�	

�
r������H[��2�����
��
��"�����������A	��
����y��	��

r������k[�ˆ�����������������
���
	��



 

 �� 		 �� ���� "" AA�� �� 		 �� �� BB��HHII JJKK�

����"
������ �� ����������� ��� ���
���
�� ��� ������� ��f &����� ���

	.�'��������������������
��������������������	-���� "�
	��	�
�	�
����� ����� �(�� �������'��� 	.��!	��������

�����	���"� �	�	����� 	�� �(��	�����	� �����
���"� 
�
�	 � �� ��*����� �	������� ��
�'�����D� ����	-�����	� ����"� '��!� �!�	�!�����	� ��� �� 	�������� �	�*	��� ��
	.�'�����	� ��� ����"� !���$����� 	�� �(��	�����	� ��� ��� ��
���"� ��� ��� �	��� $����

�	.��� ��!������� �� ��!�� $����� 	�� *	��� ��� .(���� 
�
�� 
���	�

'�-���������� �����
�� ���
�����
�� 	�� �	�	.��� *���
���� �
���

����������	�����������	��D��������������	-�����	�
���>��

���"��2���	�

����	��"
��	� �����	������

����
�y'��������
��'��
����
�	$�'��
���$������������	�	����������	�	.���������� 
	�
����	�	 ��(��	����D�

�

�



EEFF���� �� >>�� �� 

 �� 

 

 �� ���� �� 

 �� �� �� �� 

 >>�� �� ��GGCC"" �� �� 22�� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 22�� 

 �� �� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 

 �� �� �� �� �� >>�� �� 

 

 �� 		 �� ���� "" AA�� �� 		 �� �� BB��HHII JJKK� E@�

�

+� ��	�
��� �� ��!��.	���� �	�*	��4� ������$� !�� �
������ ��.	��� 	��	��	�
��!�������	� ��� 
��������� �
����� �� �	�����!������	� � �� ���
	� ����� ��
�����
������	.4�	��������	�$	�	�
����
�����'���4��‡ ��$D�7���@ˆD��(4	���
����
	.(����	����
��������
	
���
������	�
�-����'���4��� ����'������������*D�

;����	$��
����������!���������!�	�!�������������� �� *�	�	$��5�iLi�CDA"�
[l>•R"� jVaV>^Z\}W’j•k`Zl� �� F>>"� �!�	�!���� �� �	�
��� �� €`•�*	����$D� ;��
��!��
�� 	�� �	���������� ������ !�� ��	.�'����"� 
��	� [X XoU`"� ��
� 	.�'���������

��������� �!�	�!���� �	��(��	����	� ���'
�� �(!
	-�	�� �� !�� �	��(��	��� ��
$(�
��	��"� !�� ��� ��� �	�*	��4�� !�� ����� �(�� �������'� �� 	.��!	��������
�	���.�	���D�

��*���
������� ��� �	������ !�� ��	.�'����� ����	������ � ��
���� !��
	.���-��������A�$������	���.�����5�

� � #	��Ž�
� � �	���.����Ž�
� � ����	��������‡�����������5����*	�	$"��	$	��������Dˆ Ž�
� � ��
��������	��‡��������
��������	�"�
	�����	������� 
���"�����
�	�ˆD�

r������l[�$*(�N0*(�$/_����������
�����
�2���
��>�
� ���������2��
2��
��
���
	��
�	�
���
�t�
��	��2���

��
��"���
���
����>���������>��
 
���"��2���	�

����	��"
��	��



EA� LLFF���� �� >>�� �� 

 �� 

 

 �� ���� �� 

 �� �� �� �� 

 >>�� �� ��GGCC"" �� �� 22�� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 22�� 

 �� �� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 

 �� �� �� �� �� >>�� �� 

 

 �� 		 �� ���� "" AA�� �� 		 �� �� BB��HHII JJKK�

�

����(�� �� ��!������ �	$�'��
�� ��� '������ '����� w� ��	�� �.�����
�� ‡$	��� ��
	.�
�	���� �	���.����ˆ"� 
	�����	��
�� ‡��������!����� ˆ� �� ��
������������"�

��	� ����
	� ��*��'��
���� �����!����� ��� �	.������ ��! ��'��� ����	���� ��
!���'�5� ��� ��$D� A� �� �	
�!���� s[R� ���$��
�� ��� ���
�� ��� ��������� ���
�!�	�!���������	�����D�

;�� ���
�� ������� $����� �� ����������� ��.��'��� ���	�
� ���"� �� !��
��$������������ �	���.������ ‡�	���.����"� ����	������ �� �� ��
��������	�ˆ� w�
����	���������������������$�����������$�D�

)�.	������	���	�
���
	-����������!����������
	�
	�� ����5���	�
����������
�	������� ��� ��.� ����	-�����	"� ��.� �(��(��� �� ��
���� ��	� ��� ���	�
����"�
��������'��
��� 
	���� �� ��.�.�!������� ����
�	�� !�� 	. �
��� �� �(!�������	� ���
$��������� �(�� ���

�� �� �����
�"� �(4	� ��
�� �� �	����� �� �������
�"� 
�
�	� ��
��!��.	������	��������
��'��
�����	$�'��
������	-�� �����������������	��	�
��������!����	� 	.�'����D� ������-����� 
	���� �� 
	���( �� !�� ��������	��	�
	.�'����� �� '��!� �	!�� 
	
�	����� ��� 	.���-���� ���'
�� ����'��� �(��	����"�
��(�!�������	���.�����
����$����D�

.g����������g�
����
���"�
���������'�
����
�g����i� ���
��
6��
I� �	������������������������!$��-������'������������� ��������������

�	!�	�������	����
��������	�����������5���'��	"���
 ��	
�"�%���"�,.�'����"�
�	����"�;�.������0��������D��(4	���
���
����(!
	-�	 ����������������������

��������� �� iNO�‡iXZWV•U`�NX^kn`]W�OXZnVWˆ� ����	�� �	�
��� �� ����
��	� ���
��������� !���
�� !�� ����������� �� ��
���� �����D�%�!�� ��
���� 
	$��� ��� .(����

	�����������!����!��'����!$�������!�����
	���	���	 ���.�����
����	��(�D �

��
����
���"�� &��
I� %�� �� �
������ �����$�� ����� ���!���� �� ���������
����	-�����	D� �� ���	� �4��
����<� ��� .��	��� �)�$����� ���<� ���
�� �����
�	���.����� 
	-�� ��� ��� ��$�������"� 
	��	� ��������� �� .	����� ���
��
��������	����"� ��
�� �� �	�	.����� �����	�� ��� �	��� .�������� �� �����D�
�	���.������� 
	-�� ��� ����
����� ��	����� ��"� ��� '���� ��	��"� ��� ��.��
����

	
������Ž� ��� ����
����� ��	���� 
	
������Ž� ��� �!�(�� ���� ����	��� 
(
�
��	����Ž������������	������!�������	������	�������� �	����	$���"��(4	���
�����
�	��� 
	����	�������� 
�
�	� �� ���$�� �	���.������ ��
�� �� ��� �
�� ����'���
����
������(!
�����
����������������������$�������� ���������
���D��

���g� ���
���"��&��
I� ����	���������� �� �	���.����� �� ���$� ��� �'�����
����������"� ��� 
	-�� ��� ��	
���� ������ !�� �	���.����� Ž���� 
	-�� ��� ��	
����
��	���������Ž�����(!���������
���Ž����
	-���������
 ���������
���Ž����
	-��
����!����������
���Ž�����(!�����������
�������	��Ž� ���
	-������!��������
	�
��.��
������	����$	���	�����$�����
(
���*Ž������.�� 
���"�����
��������������

	
������"���!�����
	�	��
	$	������.��
�����Ž�����( !����"�����
������������



EEFF���� �� >>�� �� 

 �� 

 

 �� ���� �� 

 �� �� �� �� 

 >>�� �� ��GGCC"" �� �� 22�� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 22�� 

 �� �� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 

 �� �� �� �� �� >>�� �� 

 

 �� 		 �� ���� "" AA�� �� 		 �� �� BB��HHII JJKK� EC�

�

����	��� 
(
� ��	����Ž� ��� ������ ��!��������� 	�� ����	� ���� ��� ��!��'�����
�	���.�����D�

� �����
��
���"�� &��
I� ����� ����1�	� �(������� �	���.�����
	� �
�� ��
���	��"� ��
��������	�(�� �
�� �	��(�� �	� ��
��������	� �
��� ������� w�
�����
���� !�� ����������� ��� �(�(�-�����	"� 
�
�	� �� �( ���� �	��(�� �	� ���'
��
��
���� 	�� ����	-�����	� !�� ���
��	��	� 	.�'����D� ��
� �������	�(�� 
	-�� ���
��	
���� �������� ��� ���
�� �	���.����Ž� ��� �(!����"� �� ��
����� �� �!������
�(�(�-�������!�����
	�	��
	$	�����.��
����	Ž�
	-��� ���(!����"�����
�������
�!������ ��	��"� ��!�����
	� 	�� 
	$	� ��� ��.��
�����Ž� � �� ��.��
���"� ����
�����
���� �!������ 
	
������� ��!�����
	� 	�� 
	$	� ��� ��.��
� ����Ž� �(!����� ����	���

(
���	����Ž���������!���������	������	����������!� �'������	���.�����D�

3f�"���������
��������
���
���
9D� ��(�!����� ��� �	���.������ w� ����� 
��	� ��'�� ���� �� � ��$���������� ��

�����D� �	���.�������� �
��� �	���.�����
�� �����"� �� 
	 ��	� 
	$��� ��� �������
��!��'�����	
��������	.��
�<��	��
��������"�
��	��� ���
��5���	
��������
�"�
��	
���� ��� ���	��"� �	.������ ��� ���

�"� 
	����	����� ��� '��!� ��'���
�(	.4����5��!���4�����	��'�������!���������	������� ������!���(	.4����D�

7D���
���� !�� �	�����w������ ����1��� ��$��������� �	�� �.�������� 
	$��� ���

�'���� �	����� �� ��� ��1��� 
	
������D�+� ��!����� �	��� �� �	���.�������� �
���
�(���� �	��(�� ��� 
�'���"� �!������ ��*����� �	����� ���� ��� 
	
�������� ��'��
�(4�������4�� �	����D� +��
	� 
�'��	� �(�(�-����� ��� ��	 ������� 	��
��
��������	����"���������������.��
��������
������ 	�����D�

@D� ��
���� !�� �$��� w� �	��� ��� �	$�'��
�� �� ����
��'��
 �� �$��"� '��!� 
	��	"�
���*	�	!�"� �'������ �� �	������� 
	$��� ����	� ��� �	��	
 	$���� 	.�'�����	� ���
�����	"�
��	� '����	��
��	��
�������������	���$����� ������	��	�	.�'���������
��
������'��	�	�	.�'��������	
�1������	������
	���� 	
	4������
	
�y�(����
���������…r`•��$��†D�

AD�,.�'�������
���������w�����!��
���$	��������	.�� ������	������	��!���
���	�
����� !�� ����� �� ������	��	��	� �	�	-����"� !�� ���>��

�	��
�"��2���	�

�� ��	��"
��	� � �	�� �	�
���� ��� ���!�������� ���� ��
��	�	�
�(�(�-����D�;�����$��-�����	������	������������-��� ��$��������D�

CD�#�������w��
���	.��������!��'������

��	��
��	�� �������������
�����
������� 	�� ��!��'��� 
	�
����� �� �'�����D� ;�� �!�	�!��� ��	� ��� $��������� ��� ��
��-�����$��������D�

:D� ��	����� �� ���� w� �	��� �� ��
���� !�� 1��	
� 
�($� 	�� 
 ������ ��� �'�����"�
���*	�	!�"� �	������� �� �	��� ��
���� ����D� %�
� ���
�� � ���� 
	-�� ��� ��	�����
��	������'������	���"�����	�(
������
�����D�

BD�c��
���
	���
���w���	.�����������-����������	��� !��	.�'�����	���������
�(�� ���>��

�� �"��2���	�

�� ��	��"
��	� � �� ��*����� 	��������� ���������



E:� LLFF���� �� >>�� �� 

 �� 

 

 �� ���� �� 

 �� �� �� �� 

 >>�� �� ��GGCC"" �� �� 22�� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 22�� 

 �� �� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 

 �� �� �� �� �� >>�� �� 



�

��������D� �� ���� 1��	
�� ��(!
�� �� .(�!� 
	���
�� 
�-��� �	���.�������� ����
	.�'�����	D��

qD�v���.�
� ��	���"� ��������� ��$����� ��� ����	-�����	 � �� ' ��!� �	���������

��-�����	�����	���!�	!�����
����!�	�!���
�	�� ��-���4�������

*��
e g���
������
����
�g����i����
����g��������g�
����
� ��
��������� ����	-�����	� �� ������!��'��	� !��1��	
�� ��� ��	���D� ������� ��

������	��	��	��	�	-������� .(�$���
	�	�	.4����	����
�	$	D�c������
��	��
��
!����!��.	���������	.�'�������
�������������������� �������
��

��	� ��� �(	.��!����� �� ��	.��
���� �� �	���.�	������ �� � ���
�� '	��
�‡����� ����
�(!������ˆD� ��������� ����	-�����	� �
�� !�� ���� ��� ��� �	������ �	��!���
���	�
����� ��� ���'
�"� 
	��	� �
��� �������� �� ��.	 ���� ��	����	����	� �� �����
�(�� ���>��

�� �"��2���	�

�� ��	��"
��	� � 
�
�	� �� �� ���$�� 
��������
����-������ w� �'�����"� �	������"� �'�����"� ��������� �'������ ‡�	$	� ���� ��
���*	�	!�ˆD� p����� �� ��� ��� �	���$���� ��	.��� ��'��� �� � ��.	��� �� 	.
��� ���
	.�'�������
��������"��	����"�����
��'��
�����	$�'� �
���$��D�����	-�����	�
������ ���4	�������1�	�����!�	�!���	��1��	
�
�($��	���.��� �������!��'�����
$���	����������	������(�$����D�

;�� �������� ��� �	��4��
	����� ��� ������ .�1�� �(!������ �
����� ��
M]VUlW\^tD�����	���������
	��������$����������1�	�� �_`Vo`Z�����������
������
�������� 
	.����� ������D� SXXYU`� M]VUlW\^t� ����	������ �	��	.�
�����������
�����	�
(���	�����������
�"����� �	��4����������������������!�
��� �	��4��
	����� �	� ���"� ���
���� �� 
������ �� 	�'���� �� ��� ����	��� ��
�	
�'�����D� �����$D�C�!���!	.��!������������'��
��������!���!
�������	-�����	D�

r������m[��	�	��	��������2�������	�i--V1(�W%01,+&S*� 2���2��
2������		��
��
���	���	��2���������=�IJ[IJ[HIJm��[�x�Il[Im[HIJK��[ �



 

 �� 		 �� ���� "" AA�� �� 		 �� �� BB��HHII JJKK�

��������D� �� ���� 1��	
�� ��(!
�� �� .(�!� 
	���
�� 
�-��� �	���.�������� ����

��!� �	���������
��-���4������� *	��D��

g���
������
����
�g����i����
����g��������g�
����
� �� �
��������� ����	-�����	� �� ������!��'��	� !��1��	
�� ��� ��	���D� ������� ��

.(�$���
	�	�	.4����	����
�	$	D�c������
��	��
��
!����!��.	���������	.�'�������
�������������������� �������
�� $���	�$	����"�

��	� ��� �(	.��!����� �� ��	.��
���� �� �	���.�	������ �� � ���
�� '	��
�‡����� ����
�(!������ˆD� ��������� ����	-�����	� �
�� !�� ���� ��� ��� �	������ �	��!���

���� ��	����	����	� �� �����

�
�	� �� �� ���$�� 
��������

�'�����"� �	������"� �'�����"� ��������� �'������ ‡�	$	� ���� ��
���*	�	!�ˆD� p����� �� ��� ��� �	���$���� ��	.��� ��'��� �� � ��.	��� �� 	.
��� ���
	.�'�������
��������"��	����"�����
��'��
�����	$�'� �
���$��D�����	-�����	�

���4	�������1�	�����!�	�!���	��1��	
�
�($��	���.��� �������!��'�����

;�� �������� ��� �	��4��
	����� ��� ������ .�1�� �(!������ �
����� �� SXXYU`�
����������
������

������D� SXXYU`� M]VUlW\^t� ����	������ �	��	.� �� 	�'���� !��
�	��4����������������������!�

��� �	��4��
	����� �	� ���"� ���
���� �� 
������ �� 	�'���� �� ��� ����	��� ��
�����$D�C�!���!	.��!������������'��
��������!���! �	�!���
	�����

�
2���2��
2������		��
��

�



EEFF���� �� >>�� �� 

 �� 

 

 �� ���� �� 

 �� �� �� �� 

 >>�� �� ��GGCC"" �� �� 22�� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 22�� 

 �� �� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 

 �� �� �� �� �� >>�� �� 

 

 �� 		 �� ���� "" AA�� �� 		 �� �� BB��HHII JJKK� EB�

�

&(
� �����
���� .�1�� �	.����� �� ��	���� �� SXXYU`� r`•nVt W`Z� WXXUt"� ���!�

	��	� 
	-�� ��� ��� ������ !�� �(!��
����� $��1
�� ��� ���� ������� �� �����"�
�����
��"� ���������� ���
	��D� e��!� SXXYU`� r`•nVtW`Z� WXXUt� 
	$��� ��� ���
��	������
�y'	�������
����������"��������	.�����t\W `nV}�����
��	�������	���
�������	�
��ZX•XWtDWƒW�!���������	�	�	.*	-��������� �����	���(���4��
�1���D�

c�"�r&�����������"������e ���������
���
�������� !�� ��	.�'����� �
�� $	��
� �	�������� !�� ��!��� ��� ��

��(�(�1��������"�!�4	�	���
	����	�	���������������� �������	�����	�
	$���
�������!$��-�������	.������	���
	����������
��	���� 	���D��!�	�!�����	����
jXXnUV� iLi� OZVn`€XZu� !�� �����!������ ��� ��!�� �����
� � ����	������
�(!
	-�	���������'
�����	!�������	�iLi�����	�����	. ��������
��	����	����

(
� ���� �� �� �(4	�	� ���
�� ��� ��� ���������� 
	��� �� ��� ��� !���!�� ������ ���
������D��

�	����(������.	��4������	��(������������5�€€€DtX}•Y DXZYD�
e����	�����
��	����	�����"�
	��	�
	$������.(�����	. �����"���5�
� � +(!
	-�	��� !�� �����	������ ��� ����������� ��� ����	-�� ���	� ��	����

��-���������	���.�����"�����	��"��	!�����������
��� ����
	��������Ž�
� � �(!������������.	����$����"�����������������������. 	��������
��Ž�
� � �(!������������'�����
(
���	����Ž�
� � +(!
	-�	��� !�� �������� ��� ��	
� �� 
���D� �
	� .(���� ��� ������� ��
�
���

��	
���� �(�*�� ��	
�� ���� 
����"� �	���.������� ��� .(�� � ����	
��� '��!� ��'�	�
�(	.4���������`�nV\UŽ�

� � �����
�� !�� 	��������� ��� ��	��"� 
	��	� ��� ����� �(!
	- �	��� ���
�	���.�������� ��� 	������ ������ ��	
� �	� �����	.������ � �����
�� �	� ��!��'���

��������
��	������	��"����	�������D�

0�
���
f���
9D� … �
	�„9@†� �
	�� �D"�0��	��
�� �� ��������� !�� 	��$��� ����� ��� ��������� �	��(��	���

!�� ����� �(�� ���������� 	.��!	�������� �	���.�	���"� �� �������	���� ����� !��
����(-��������,����	
�	�"�v0���d"���	����"�789@D�

7D� …c�����	���#��-��	��h87†� c�����	���#��-��	��� �D� �
�� ����� ��	.��
�� ���
��������	�	� 	.��!	�����"� d�����������
	� �!��������	 � �������� ���������
��"�
��	�����7887D�

@D� …p	
	�h8B†� p	
	�� #D� ,D� &	�'��D� �(���
����� 
��	��"� � �������� �� ��*�	�	$��� ��
���$�	���
���"� 
	�����������	� �� 	.�'�����	� ��� ����� �� ����-�����D� 788B"�
d�����������
	��!��������	������������������
�<"���� 	��
��
	��
���"��DA@�:@D��

AD� …%	�	�	��h8B†�%	�	�	��� D��������'�������1��������� �	�	.�	�����!���'��������
�����
���D�d�����������
	��!��������	���d"����	��
�� 
	��
���"��	����788BD�



Eq� LLFF���� �� >>�� �� 

 �� 

 

 �� ���� �� 

 �� �� �� �� 

 >>�� �� ��GGCC"" �� �� 22�� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 22�� 

 �� �� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 

 �� �� �� �� �� >>�� �� 

 

 �� 		 �� ���� "" AA�� �� 		 �� �� BB��HHII JJKK�

�

CD� …%	�
	�h98†�%	�
	��#D���
	��
���D� �	.�'�����	����� �	�
���	��	�	�	.4����	5�
��*�	�	$��"�
	����"������
�"��	��(��	�����
�'����	� ‡�	�����D����#D�%	�
	�ˆ"�
d�����������
	��!��������	������������������
��"��� 	�����7898D�

:D� …r`•��$��†D�,.��!	���������$��"��	$�'��
���$������� 	.�'������������	���5�
€€€DV•^�•YD•`"�_WW}5’’UXYX}`o\VDtWVZWD•Y"�€€€DtXU]`WD``�����D�

ECGAC;�ZE<=?G�DE<�;Bs8?=AEC�ED�8>AGB<;C�|A=>�B9@G;}A?�

U32)*6'(3�W/D*3��N2/.6'(3�X2Y)2,*3�

456),(0)=�b(S(%+1,�+Q(�*-S&01�090\+0+&-%�&**M(�-.� \(-\1(�5&+Q�\0)+&SM10)P*\(S&.&S�(9MS0+&-%01�
%((9*�Q0*�Z((%�&%�+Q(�*\-+�1&VQ+[�g)-'&9&%V�+Q(*(�\(-\1(�5&+Q�+Q(�\-+(%+&01�-.�09(†M0+(�0%9�
†M01&+,�(9MS0+&-%�&*�-%(�-.�+Q(�R-*+�&R\-)+0%+�&**M(*�+Q(�*-S&01�090\+0+&-%�Q0*�Z((%�&%'-1'(9�
5&+Q[�OQ(�R(+Q-9*�.-)�)(01&X0+&-%�0%9�.M1.&1R(%+�-.�0�'&)+M01�(9MS0+&-%�\)-…(S+�.-)�SQ&19)(%�5&+Q�
3h4� 0%9� 9,*1(d&0� Q0'(� Z((%� 9(01+� 5&+Q� Z,� +Q(� SM))(%+� *+M9,� 0%9� +Q(� 0M+Q-)*‰� 9('(1-\(9�
\-)+01� &*� \)(*(%+(9[� OQ(� S-R\)(Q(%*&'(� 0%01,*&*� -.�+Q(� 0SS(**&Z&1&+,� 0%9� +Q(� \)-…(S+�
)(01&X0+&-%�Q0*�01*-�Z((%�9(01+�5&+Q[�

� �



EEFF���� �� >>�� �� 

 �� 

 

 �� ���� �� 

 �� �� �� �� 

 >>�� �� ��GGCC"" �� �� 22�� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 22�� 

 �� �� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 

 �� �� �� �� �� >>�� �� 

 

 �� 		 �� ���� "" AA�� �� 		 �� �� BB��HHII JJKK� EE�

�

>E|�=E�;G?:E<?=;�?�B;REC@=<?=E<�AC�AC@ZA<ACH�
@8A;C8;�;Bs8?=AEC�ZG?=DE<R�

E(:*6'(3�Z*61./*3��-*/D(�7*)623(�

_0Z-)0+-),�-.�O(1(R0+&S*�x�UM1V0)&0%�WS09(R,�-.�3S&(%S( �3-.&0 �UM1V0)&0�
,-*Q&%-'YSS[Z0*[ZV �R7-+*('0YSS[Z0*[ZV�

456),(0)=� L%†M&),� Z0*(9� 0\\)-0SQ� &%� +Q(� S10**)--R� &*� +Q(� R-9(1&%V� -.� +Q(� )(01� *S&(%+&.&S�
)(*(0)SQ� *7&11*� -.� &%'(*+&V0+&-% � S)&+&S01� +Q&%7&%V � &R0V&%0+&-% � &%+M&+&-% � \10,.M1%(** � 0%9�
+Q&%7&%V�.-)�0�)(01�5-)19�\)-Z1(R[�8-)�+Q(�)(01&X0+&-%�-.�0%�L3h�`(R-%*+)0+-) �5(�09Q()(�+-�
+Q(�*S(%0)&-�+(R\10+(�0%9�*+(\!Z,!*+(\�VM&90%S(�.-)�\10%%&%V�+Q(�1(**-%�M*&%V�+Q(�.&'(�*+(\�
*S(%0)&-�+(R\10+([�

O-90, �Z(S0M*(�-.�+Q(�b-*(++0�3+-%( �5(�S0%�&%+()\)(+�R0%,�0%S&(%+�+(d+*�0%9�&%*S)&\+&-%*�-.�
hV,\+&0%� Q&()-V1,\Q&S� 0%9� 9(R-+&S� *S)&\+*� .-M%9� -%�*Q((+*� -.� \0\,)M*� 0%9� R-%MR(%+*�
+Q)-MVQ-M+�hV,\+[�OQ(�b-*(++0�3+-%(�`(R-%*+)0+-)�(%0Z1(*�+(0SQ()*�+-�M*(�&%�+Q(&)�1(**-%*�
.0S+M01� R0+()&01� +Q0+� &*� )(10+(9� +-� hV,\+&0%� SM1+M)([� OQ(� \M)\-*(� -.� +Q&*� 9(R-%*+)0+-)� &*�
*+M9(%+*�+-�Z(S-R(�050)(�-.�+Q(�&%+()0S+&-%*�Z(+5((%�9&..()(%+�10%VM0V(*�0%9�+Q(&)�*+)MS+M)([�

7289*,:6 =� L%†M&),� Z0*(9� *S&(%S(� (9MS0+&-% � `(R-%*+)0+-) � b-*(++0� 3+-%(� 0**(**R(%+ �
\)-Z1(R�*-1'&%V�*7&11* �+(SQ%-1-V,!Z0*(9�1(0)%&%V �(_(0)%&%V�O--1* �hV,\+&0%�*S)&\+�1(0)%&%V �
(_(0)%&%V�O--1* �hV,\+&0%�*S)&\+�

�I � AJKLMNOPKQMJ�
K_`� =>I� }ZXŠ`^W� •k]o`o� •l� W_`� Is� V\nt� WX� o`a`UX}� u`l� ^Xn}`W`]^\`tD� IV^_�

^Xn}`W`]^l�t_XkUo�•`�t``]�Vt�V�^Xn•\]VW\X]�X•�W_Z``�`U`n`]Wt�‡u]X€U`oY`"�tu\UUt�
V]o�VWW\Wko`tˆ�u]X€U`oY`�X•�€_\^_�aVZ\`t�o`}`]o\]Y�X]�W_`�^X]W`ƒW�Z`~k\Z`tD��

=>I� N`nX]tWZVWXZt� VZ`� }VZW� X•� t`Za\^`�XZ\`]W`o� VZ^_\W`^WkZ`� €_`Z`� U`VZ]\]Y�
`ƒ}`Z\`]^`t� VZ`� ol]Vn\^VUUl� ^X]tWZk^W`o� WVu\]Y� \]WX� V^^Xk]W� kt`Z� }ZX•\U`t� V]o�
}`oVYXY\^VU�W`n}UVW`t�•Vt`o�X]�\]~k\Zl�•Vt`o�t^\`]^`�n`W_XotD�

�I � AJ~OQL\�]W^SN�^PQSJPS�SNOPWKQMJ�
KZVo\W\X]VUUl"� U`VZ]\]Y� €Vt� XZYV]\‰`o� \]� U`ttX]t� V]o� ^XkZt`t� ^Xa`Z\]Y�

}Z`o`•\]`o�X•Š`^W\a`tD�=]~k\Zl�•Vt`o�V}}ZXV^_�\]�W_`�^UVttZXXn�\t�W_`�nXo`U\]Y�X•�
W_`� Z`VU� t^\`]W\•\^� Z`t`VZ^_� tu\UUt� X•� \]a`tW\YVW\X]"� ^Z\W\^VU� W_\]u\]Y"� \nVY\]VW\X]"�
\]Wk\W\X]"�}UVl•kU]`tt"�V]o�W_\]u\]Y�•XZ�V�Z`VU�€XZUo�}ZX•U`nD�

K_`�•`tW�€Vl�WX�^Xnnk]\^VW`�W_`�^_VZV^W`Z\tW\^t�X•�t^\`]W\•\^�\]~k\Zl�\t�W_ZXkY_�
`ƒVn}U`t� •ZXn� lXkZ� Z`t`VZ^_"� o`nV]o\]Y� `a\o`]^`"� V}}U\^VW\X]� X•� UXY\^� V]o�
\nVY\]VW\X]"�}Z`o\^W\]Y�V]o�`ƒ}UV\]\]Y�W_`�}_`]Xn`]V"�VaX\o\]Y�•\Vt"�kt\]Y�^Xo`ƒ�
X•�}ZX•`tt\X]VU\tn�V]o�V^^`}W`o�`W_\^VU�}Z\]^\}U`tD�

�



988� LLFF���� �� >>�� �� 

 �� 

 

 �� ���� �� 

 �� �� �� �� 

 >>�� �� ��GGCC"" �� �� 22�� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 22�� 

 �� �� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 

 �� �� �� �� �� >>�� �� 



�

�

8&V�J�L%†M&),�Z0*(9�*S&(%S(�(9MS0+&-%�

stkVUUl� \W� \t� kt`o� W_ZXkY_� W_`� =>I� R`VZ]\]Y� iXZWVU"� €_`Z`� W_`� nVW`Z\VU� ‡V�
N`nX]tWZVWXZ"� U`VZ]\]Y� ^XkZt`"� U`VZ]\]Y� t^`]VZ\X"� `W^Dˆ"� tWXZ`o� \]� W_`� PN>’=>I�
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XkW^Xn`t� V� N=O� ‡kt\]Y�B\••\^kUW"�An}XZWV]W"�DZ`~k`]W� }VZVn`W`Ztˆ� V]VUlt\t� €Vt�
oX]`D� � K_`� W_\Zo� tW`}� \]^Uko`o� ^_XXt\]Y� W_`� t\WkVW\X]� •XZ� W_`� =>I� o`nX]tWZVWXZ�
•XZn\]Y�W_`�V}}ZX}Z\VW`�U`a`U�X•� \]W`ZV^W\X]D�F_XXt\]Y�W_`�V}}ZX}Z\VW`�Wl}`�X•�=>I�
N`nX]tWZVWXZ�‡>u\UU�HVt`o"� iZX•U`n�HVt`o"�=ttk`�HVt`o"�>}`^kUVW\a`"�XZ�SVn\]Yˆ�
•XZn`o�W_`� •XZW_� tW`}D�K_`� •\•W_� tW`}� \]^Uko`o�W_`�o`t\Y]�X•�W_`�=>I�N`nX]tWZVWXZ�
•ZXn� =o`]W\•\^VW\X]� X•� V� Z`VU\tW\^� WZ\YY`Z� `a`]W"� W_ZXkY_� ^Z`VW\]Y� V� •`U\`aV•U`� V]o�
Z`UVWV•U`� }ZXWVYX]\tW� WX€VZo� WkZ]\]Y� •``o•V^u� \]WX�`••`^W\a`� \]tWZk^W\X]VU� WXXUtD�
>}`^\•l\]Y�^X]^Z`W`�X•Š`^W\a`t�•XZ�tWko`]W�U`VZ]\]Y�_`U}`o�WX�o`W`Zn\]`�W_`�u\]ot�X•�
W`V^_\]Y�V]o�U`VZ]\]Y�V^W\a\W\`t�WX� •`� kt`o� \]� ^UVtt"�€_\U`�W_Xt`�V^W\a\W\`t�o`•\]`o�
_X€�WX�^_`^u�€_`W_`Z�W_`�U`VZ]\]Y�X•Š`^W\a`t�_Va`�•``]�V^^Xn}U\t_`oD��

=]�Voo\W\X]�WX�u``}�=>I�N`nX]tWZVWXZ�•kVU\Wl�tWV]oVZot�X]�`a`Zl�tW`}�€`�_Vo�WX�
WVu`�\]WX�V^^Xk]W�W_`�•XUUX€\]Y�^Z\W`Z\VD�K_`�`UV•XZVW`o�=>I�N`nX]tWZVWXZt�t_XkUo�•`�
€`UU�o`•\]`o"�\]~k\Zl�•Vt`o"�€XZu\]Y�‡€\W_�VUU�U\]ut�V]o�nVW`Z\VU�VaV\UV•U`ˆ"�t\n}U`�WX�
kt`"� VoX}W� V]o� ^_V]Y`D� K_`l� t_XkUo� •`� Z`U`aV]W"� \]t}\Z\]Y� V]o� nXW\aVW\]Y� WX�
U`VZ]`Zt� V]o� W`V^_`Zt"� ^X]]`^W`o� €\W_� Z`VU� €XZUo� }ZX•U`nt� V]o� WX� V� H\Y� =o`V� X•�
>^\`]^`D�K_`�UVtW"� •kW�a`Zl� \n}XZWV]W� tW`}�€Vt�W_`�`aVUkVW\X]� }ZX^`tt�X•�W_`�=>I�
N`nX]tWZVWXZD��

aI� >M•� NQN� •S� WXXU\� KTS^S� ^KSX^� MJ� KTS� �<M^SKKW� @KMJSƒ� A@;�
BS[MJ^KLWKML‚�
MW� tXn`� }X\]W� okZ\]Y� W_`� •XkZW_� ^`]WkZl"� VUU� u]X€U`oY`� X•� V]^\`]W� IYl}W\V]�

t^Z\}Wt� €Vt� UXtW"� U`Va\]Y� ]X� n`W_Xo� VaV\UV•U`� WX� o`^\}_`Z� W_`� UV]YkVY`� X•�
_\`ZXYUl}_\^t� €_\^_� _Vo� •``]� Z\^_Ul� }Z`t`Za`o� X]� V]^\`]W� IYl}W\V]� nX]kn`]Wt"�
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tWX]`�WV•U`Wt"�V]o�t_``Wt�X•�}V}lZktD�OXZWk]VW`Ul"�€_\U`�X]�V]�`ƒ}`o\W\X]�WX�IYl}W�\]�
9BEE"� ?V}XU`X]ht� VZnl� o\t^Xa`Z`o� V]� VZW`•V^W� €_\^_�_Vt� •`^Xn`� u]X€]� Vt� W_`�
JXt`WWV�>WX]`D�K_\t�tWX]`�^X]WV\]`o�W_`�\]t^Z\}W\X]�X•�V�o`^Z``�\ttk`o�\]�9E:�HF�•l�
iWXU`nl� Q� I}\}_V]`tD� K_`� o`^Z``� €Vt� Z`}`VW`o� W_Z``�W\n`t� \]� W€X� UV]YkVY`t"�
SZ``u� V]o� IYl}W\V]"� €\W_� W_`� IYl}W\V]� a`Zt\X]� V}}`VZ\]Y� W€\^`"� X]^`� \]�
_\`ZXYUl}_\^t� V]o� X]^`� \]� o`nXW\^"� V� ^kZt\a`� •XZn� X•� W_`� _\`ZXYUl}_\^� t^Z\}WD�
OXZWk]VW`Ul"� W_`Z`� \t� V]� V•k]oV]^`� X•� \]•XZnVW\X]� X]� V]^\`]W� SZ``u� o\VU`^Wt� V]o�
W_`Z`•XZ`"�W_`�tWX]`ht�SZ``u�a`Zt\X]�X•�W_`�o`^Z``�^X]WV\]`o�W_`�u`l�WX�o`^\}_`Z�W_`�
n`V]\]Y�X•�W_`�V]^\`]W� IYl}W\V]�W`ƒWtD�KXoVl"� •`^Vkt`�X•�W_`�JXt`WWV�>WX]`"�€`�
^V]� \]W`Z}Z`W� nV]l� V]^\`]W� W`ƒWt� V]o� \]t^Z\}W\X]t� X•� IYl}W\V]� _\`ZXYUl}_\^� V]o�
o`nXW\^�t^Z\}Wt�•Xk]o�X]�t_``Wt�X•�}V}lZkt�V]o�nX]kn`]Wt�W_ZXkY_XkW�IYl}WD�

P]`�X•�W_`�•\Y�^_VUU`]Y`�\]�^ZV•W\]Y�V�U`VZ]\]Y�`ƒ}`Z\`]^`�\t�•\YkZ\]Y�XkW�_X€�WX�
`]YVY`�W_`�U`VZ]`ZtD�MUU�YZXk}t�X•�U`VZ]`Zt�VZ`�o\••`Z`]W�•ZXn�X]`�V]XW_`Z�w�W_`l�VUU�
U`VZ]� \]� V� o\••`Z`]W� €Vl� w� W_`l� _Va`� o\••`Z`]W� tWlU`t� X•� U`VZ]\]YD� K_`Z`� VZ`� nV]l�
€Vlt�WX�^Z`VW`�`]YVY\]Y�V]o�\]W`ZV^W\a`�U`VZ]\]YD�K_`�u`l�\t�WX�`]YVY`�W_`�U`VZ]`Z�
V]o�^Z`VW`�V]�`ƒ}`Z\`]^`�W_VW�\t�n`nXZV•U`�V]o�`]ŠXlV•U`�Vt�€`UU�Vt�`ok^VW\X]VUD�
[XZ`Xa`Z"�WVu\]Y�\]WX�V^^Xk]W�W_`�}Z`a\Xkt�u]X€U`oY`�‡•V^uYZXk]oˆ�X•�R`VZ]`Zt�^V]�
t\Y]\•\^V]WUl�Z`ok^`�U`VZ]\]Y�W\n`"�t\]^`�U`VZ]\]Y�V^W\a\W\`t�W_VW�VZ`�\]W`]o`o�WX�•kU•\UU�
U`VZ]\]Y�YXVUt�W_VW�_Va`�•``]�VUZ`Vol�•kU•\UU`o�VW�V�tVW\t•V^WXZl�‡•XZ�W_`�R`VZ]`Zˆ�U`a`U�
\]�W_`�}VtW�^XkUo�•`�`ƒ^Uko`o�•ZXn�W_`�U`VZ]\]Y�`ƒ}`Z\`]^`D��MUU�W_`t`�•V^WXZt�_Va`�
WX�•`�o`^\o`o�•l�W_`�W`V^_`Z�_\nt`U•D�m``}\]Y�\]�n\]o�W_`�X•Š`^W\a`�V]o�tk•Š`^W\a`�
•V^WXZt"�W_`�W`V^_`Z�^V]�^_V]Y`�W_`�U`ttX]�\]�o`}`]o\]Y�`ok^VW\X]�U`a`UD�

=TS� _QL^K� ^KSX� ]S_MLS� €`� tWVZW� W_`� \n}U`n`]WVW\X]� X•� W_`� t^`]VZ\X� €Vt� WX�
o`W`Zn\]`�W_`�VY`�^VW`YXZl�WX�€_\^_�\t�o\Z`^W`o�W_`�`ok^VW\X]VU�nVW`Z\VUD�

M]^\`]W�IYl}W�\t�X•� \]W`Z`tW�WX�tnVUU�V]o�UVZY`�}k}\Ut"� t\]^`�WXoVl� \t�o\••\^kUW�WX�
`ƒ}UV\]�_X€�W_`� IYl}W\V]t�_Va`�Z`V^_`o� tk^_�_`\Y_Wt�X•�o`a`UX}n`]W�X•� tX^\`Wl"�
^kUWkZ`"�VZW�V]o�^X]tWZk^W\X]"�nXZ`�W_V]�@C88�l`VZt�HFD�J`tWZ\^W\]Y�W_`�VY`�^VW`YXZl�
_`U}t� \]� o`W`Zn\]\]Y� W_`� o`}W_� X•� •V^Wt� \]W`Z}Z`WVW\X]D� N`W`Zn\]V]W� X•� }kWW\]Y� VY`�
U\n\Wt� VZ`� W_`� ]VW\X]VU� Z`~k\Z`n`]Wt� •XZ� W_`� `ok^VW\X]� }ZXYZVn� \]� �_\tWXZl� V]o�
^\a\U\‰VW\X]<�X•�W_`�HkUYVZ\V]�t^_XXU"�€_`Z`�W_`�B�W_�^UVtt�\t�o`W`Zn\]`oD�

>\]^`�W_`�nVW`Z\VU�\t�]XW�^Xn}U`W`Ul�_\tWXZ\^VU"�Vt�\W�Z`UVW`t�WX�UV]YkVY`�U`VZ]\]Y�
V]o�U\]Yk\tW\^t�V]o�VZW�V]o�n`W_Xot�tk^_�Vt�\]ok^W\X]"�V]VUXYl�`W^"�\W�^V]�•`�kt`o�\]�
X}W\X]VU�^XkZt`t�V]o�^Xn}kUtXZl�^UVtt`tD�

OXZ�W_`�Z`VU\‰VW\X]�X•�W_`�o`nX]tWZVWXZ"�€`�Vo_`Z`�WX�W_`�t^`]VZ\X�W`n}UVW`�V]o�
tW`}�•l�tW`}�Yk\oV]^`�•XZ�}UV]]\]Y�W_`�U`ttX]�WVu\]Y�\]WX�V^^Xk]W�W_`�Z`~k\Z`n`]Wt�
X•�W_`�`ok^VW\X]�}ZXYZVn�\]��_\tWXZl�V]o�^\a\U\‰VW\X]<�X•�W_`�HkUYVZ\V]�t^_XXU�•XZ�W_`�
B�W_�^UVttD�

OXZnkUVW`o�€`Z`�tXn`�~k`tW\X]t�WX�a`Z\•l�W_`�Y`]`ZVU�U`a`U�X•�u]X€U`oY`�X•�W_`�
nVW`Z\VU�Z`UVW`o�WX�W_`�_\tWXZl�X•�IYl}WD�H`•XZ`�V]t€`Z\]Y�~k`tW\X]t�tWko`]Wt�€`Z`�
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Vtu`o�WX�WZV^u�a\o`X�WX�Z`^V}�W_`�nXtW�\n}XZWV]W�`U`n`]Wt�Z`UVW`o�WX�W_`�}X€`Z�X•�
IYl}W�V]o�W_`�•k\Uo\]Y�X•�W_`�}lZVn\otD�

K_`�W`V^_`Z�€Vt�•V^\U\WVW`o�WX�oZV€�W_`�VWW`]W\X]�X•�tWko`]Wt�WX�W_`�nV\]�}kZ}Xt`�
X•� W_`� U`ttX]� �� IYl}W\V]� t^Z\}W� V]o� \Wt� nV\]� ^_VZV^W`Z\tW\^t� V]o� `U`n`]Wt� X•� W_`�
t_V}`o�U`WW`Z���}\^WXYZVnt�V]o�\o`XYZVnt��

iZX}Xt`o�€`Z`�t`a`ZVU�WVtut�\UUktWZVW\]Y�W_`t`�^X]^`}WtD�K_`�nV\]�X•Š`^W\a`�X•�
W_`t`�WVtut�€Vt�WX�^X]]`^W�t_V}`o�U`WW`Z�kt`�\]�`a`ZloVl�U\•`�`DYD�t\Y]t"�ZXVo�t\Y]t�
V]o� `nXW\^X]tD�=]�W_`� }ZX}Xt`o�V]o� `UV•XZVW`o�W`tWt�€Vt� }ZXa\o`o�V� •\`Uo�€_`Z`�
tWko`]Wt�^XkUo�Z`^XZo�W_`\Z�V]t€`ZtD�=W�€Vt� `UV•XZVW`o�€\W_�W_`�SXXYU`� •XZn�WXXU"�
€_\^_� VUUX€t� W_`� W`V^_`Z� WX� ^XUU`^W� V]o� V]VUl‰`� W_`� tk•n\WW`o� Z`t}X]t`tD� K_`t`�
W`tWt�€`Z`�o`t\Y]`o�WX�W`tW�W_`�X•t`ZaVW\X]�V•\U\W\`t�X•�tWko`]Wt�\]�Z`Vo\]Y�k]•Vn\U\VZ�
^\Z^k\Wt�XZ�t\Y]t"�€_\^_�€Vt�V]�\n}XZWV]W�}Z`Z`~k\t\W`�•XZ�XZ\`]WVW\X]�\]�Z`VU�U\•`D�

=]�W_`�]`ƒW�tW`}�X•�W_`�t^`]VZ\X"�W_`�W`V^_`Z�YVa`�•V^WkVU�X}`]\]Y�V]o�VWW`n}Wt�
WX�Z`Vo�W_`� JXt`WWV� >WX]`D�L`� o\Z`^W`o� tWko`]Wt�WX�W_`�nV\]� •\]o\]Yt"� €_\^_�_Vo�
nVo`�F_Vn}XUU\X]�\]�_\t�o\t^Xa`ZlD�M�_l}XW_`t\t�€Vt�ZV\t`o�€_VW�^XkUo�•`�oX]`�WX�
nVW^_�_\`ZXYUl}_\^�€Z\W\]Y�WX�W_`�RVW\]�VU}_V•`W�V]o�W_kt�}UV]]\]Y�W_`�\]a`tW\YVW\X]�
_X€� tWko`]Wt�^XkUo�`ƒ}Z`tt�W_`\Z�W_XkY_Wt�•l�W_`�n`V]t�X•� IYl}W\V]�_\`ZXYUl}_tD�
r_\U`�Z`tXUa\]Y�W_`�}ZX}Xt`o�WVtut�tWko`]Wt�W_`nt`Ua`t�_Vo�WX�nVu`�W_`�^XZZ`UVW\X]�
•`W€``]�W_`�RVW\]�VU}_V•`W�V]o�_\`ZXYUl}_\^�€Z\W\]YD�

=n}XZWV]W� }VZW� X•� W_`� o`nX]tWZVWXZ� €Vt� XZ\`]W`o� WX€VZo� V]VUlt\t� V]o�
=]W`Z}Z`WVW\X]D� =]� W_\t� }_Vt`� X•� W_`� U`ttX]� tWko`]Wt� €`Z`� Y\a`]� W_`� X}}XZWk]\Wl� WX�
o`^\}_`Z�V]o� ^Xo`�W`ƒWtD�KX�V^_\`a`�W_\t�V•\U\Wl� \W�€Vt� ]`^`ttVZl�WX�WZV]tUVW`�W_`�
W`ƒWt�€Z\WW`]� \]� _\`ZXYUl}_\^�U`WW`Z� \]� I]YU\t_�V]o�W_`]� \]�HkUYVZ\V�V]o�a\^`� a`ZtVD�
K_\t� `ƒ`Z^\t`� €Vt� a`Zl� t\n\UVZ� WX� W_`� o`^\}_`Z\]Y� X•� W_`� JXt`WWV� >WX]`"� Vt�
F_Vn}XUU\X]� o\o"� •Vt`o� X]� _\t� u]X€U`oY`� X•� SZ``u� V]o� FX}W\^� UV]YkVY`t� V]o�
VU}_V•`Wt�‡W_`�UV]YkVY`t�\]�€_\^_�W_`�IYl}W\V]�\]t^Z\}W\X]�€Vt�oX]`ˆ…@†D�

r\W_�W_`�_`U}�X•�~k`tW\X]t�W_`�W`V^_`Z�•V^\U\WVW`o�Z`V^_\]Y�W_`�^X]^Ukt\X]t�W_VW�
X]�W_\t� }Z\]^\}U`�X•� ^_V]Y`�X•�W_`�U`WW`Zt�€\W_�_\`ZXYUl}_t�XZ�€\W_�XW_`Z�^_VZV^W`Zt�
€Vt�•Vt`o�W_`�`]^Zl}W\X]�X•�W`ƒWt�V]o�Vt�V}}U\^VW\X]�W_`�o\Y\WVU�^Xo`t�X•�^Xn}kW`Z�
^Xo`�WV•U`t�V]o�^_VZV^W`ZtD��

KVu\]Y�\]WX�V^^Xk]W�W_`�U`a`U�X•�^Xn}`W`]^`�X•�W_`�tWko`]Wt�W_`�W`V^_`Z�^XkUo�
t_X€�W_`�WV•U`�€\W_�W_`�^_VZV^W`Z�t`W�\]�W_`�^Xn}kW`ZD�L`�^XkUo�^Z`VW`�V]�`ƒVn}U`"�
kt\]Y�W_`�FXo`�•k]^W\X]�\]�Iƒ^`U"�€_\^_�o\t}UVlt�W_`�^Xo`t�X•�W_`�^_VZV^W`Zt…A†D�

jI � ;€WUOWKQMJ�WJN�W^^S^^[SJK�M_�KTS��<M^SKKW�^KMJSƒ��BS[MJ^KLWKML�
[V]l� ^kZZ`]W� W`V^_`Zt� _Va`� U\n\W`o� `ƒ}`Z\`]^`� €\W_�NI[P?>KJMKPJ>�

tX•W€VZ`� •ZXn� W_`� U`VZ]`Zth� }`Zt}`^W\a`� V]o� nVl� •`�]Xa\^`t� Vt� €`UU� kt\]Y� W_\t�
W`^_]XUXYl� •XZ� W`V^_\]YD� s]U\u`� W`ƒW•XXut"� tX•W€VZ`� tWZk^WkZ`� X•� N`nX]tWZVWXZ� \t�
X•W`]� ]XW�WZV]t}VZ`]W�V]o� ^V]� •`� o\••\^kUW�WX� �tu\n<� •XZ� •XW_�^X]W`]W�V]o� }ZXYZVn�
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X}`ZVW\X]D� Moo\W\X]VUUl"� \W� ^XkUo� •`� o\••\^kUW� WX� Y`W� V� •kUUl� X}`ZVW\X]VU� a`Zt\X]� •XZ�
`aVUkVW\X]D�

>X�`aVUkVW\X]�X•�W_`�N`nX]tWZVWXZ�Z`•`ZZ`o�WX�W_`�}ZX^`tt�X•�\]a`tW\YVW\]Y�\W�WX�
ŠkoY`�\Wt�V}}ZX}Z\VW`]`tt�•XZ�V�Y\a`]�tk•Š`^W�U`VZ]\]Y�t`WW\]Y"�\o`]W\•l\]Y�€Vlt�\W�nVl�
•`�`••`^W\a`Ul�\n}U`n`]W`o�\]�W_VW�t`WW\]Y"�V]o�Vtt`tt\]Y�\Wt�o`YZ``�X•�tk^^`tt�V]o�
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K_`� N`nX]tWZVWXZ� _Vt� UX€`Z� ^XtW"� _\Y_� VaV\UV•\U\Wl�X•� `~k\}n`]W"� `UV•XZVW`t�

`^X]Xnl� X•� W\n`"� }ZXa\o`t� U`tt� _V‰VZo� •ZXn� oV]Y`ZXkt� nVW`Z\VUt"� Yk\o`t� W_`�
o\Z`^W\X]�X•�W_`�W_\]u\]Y�}ZX^`ttD�K_`�•`]`•\Wt�X•�^Z`VW\]Y�V�N`nX]tWZVWXZ�VZ`�\]�W_`�
•XUUX€\]Y�o\Z`^W\X]tD�=W�nVu`t�W_`�V^W\a\W\`t�`Vt\Ul�a\t\•U`"�t_X€t�}`ZtX]VU�`ƒ^\W`n`]W�
Xa`Z�W_`� `a`]W�W_VW�\t�WVu\]Y� }UV^`"� `]YVY`t�W_`� tWko`]Wt� \]�nVu\]Y�X•t`ZaVW\X]t"�
tkYY`tW\X]t"�}Z`o\^W\X]t"�`aVUkVW\X]t"�V]o�\]�Vtt\tW\]YD��

K_`� JXt`WWV� >WX]`� N`nX]tWZVWXZ� `]V•U`t� W`V^_`Zt� WX�kt`� \]� W_`\Z� U`ttX]t�
•V^WkVU�nVW`Z\VU�W_VW�\t�Z`UVW`o�WX�IYl}W\V]�^kUWkZ`D�K_`�}kZ}Xt`�X•�W_\t�o`nX]tWZVWXZ�
\t� tWko`]Wt�WX� •`^Xn`�V€VZ`�X•�W_`� \]W`ZV^W\X]t� •`W€``]�o\••`Z`]W�UV]YkVY`t�V]o�
W_`\Z�tWZk^WkZ`D�KX�•XXtW�W_`\Z�nXW\aVW\X]�•XZ�U`VZ]\]Y�]`€�UV]YkVY`t�•l�Z`a`VU\]Y�W_`�
k]\Wl�\]�o\a`Zt\Wl"�V]o�W_`�^XnnX]�•`VWkZ`t�X•�aVZ\Xkt�^kUWkZVU�V]o�U\]Yk\tW\^�•XZntD�

=]�W_`�o`nX]tWZVWXZ"�W_`�^Xn}VZVW\a`�n`W_Xo�•l�€_\^_�W_`�JXt`WWV�>WX]`�_Vt�
•``]�WZV]tUVW`o�€Vt�kt`oD�K_\t� \t�W_`� •Vt\^�n`W_Xo�•XZ� tXUa\]Y�U\]Yk\tW\^�WVtut�Vt�
W_`l�VZ`�}Z`t`]W`o�WX�tWko`]WtD�R\]Yk\tW\^�WVtut�VZ`�`tt`]W\VUUl�UXY\^VU�WVtutD�K_`l�
_`U}�kt�WX�UXXu�nXZ`�^UXt`Ul�VW�W_`�tln•XUt�o\t}UVl`o"�V]o�t`VZ^_�•XZ�nVW^_`t"�•XZ�
`ƒ}UV]VW\X]t� X•� €_VW� €`� t``"� WX� ^X]]`^W� \W� €\W_� XkZ� }Z`a\Xkt� u]X€U`oY`"� V]o�
o`a`UX}�XkZ�X•t`ZaVW\X]�tu\UUtD�Mt�V�™Voo`o�`••`^W™�€`�`ƒ}V]o�XkZ�u]X€U`oY`�V]o�
W_`�Z`UVW\X]t_\}�•`W€``]�W_`�aVZ\Xkt�o\t^\}U\]`t�WVkY_W�\]�t^_XXUD�
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9D� i� HVUVWtXkuVt"� M� [XZZ\t"� M� P•HZ\`]� R`VZ]\]Y� P•Š`^Wt� s}oVW`5� J`a\`€� V]o� FZ\W\^VU�

M}}ZXV^_�WX�FX]W`]W�MYYZ`YVW\X]D���Iok^VW\X]VU�K`^_]XUXYl�‹�>X^\`Wl"�788q�
7D� mU`Zuƒ"� jD"� NkaVU"� ID"� [`\Z`"� [D� ‡788AˆD� st\]Y� =]•XZnVW\X]� Q\tkVU\tVW\X]� •XZ� M^^`tt\]Y�

R`VZ]\]Y�P•Š`^W�J`}Xt\WXZ\`t"�=]� iZX^``o\]Yt�X•�=Q8A�qW_�=]W`Z]VW\X]VU�FX]•`Z`]^`�X]�
=]•XZnVW\X]�Q\tkVU\tVW\X]"�RX]oX]"�I]YUV]o"�A:C�AB8D�

@D� F_V}`UU`"�FDMD�‡788@ˆD�I]YU\t_�UV]YkVY`�U`VZ]\]Y�V]o�W`^_]XUXYl5�R`^WkZ`t�X]�W`V^_\]Y�
V]o�Z`t`VZ^_�\]�W_`�VY`�X•�\]•XZnVW\X]�V]o�^Xnnk]\^VW\X]D�MntW`ZoVn5�jX_]�H`]ŠVn\]t�
ik•U\t_\]Y��

AD� JDGXt_\]Xa"� [D� mXWt`aV� ‡789:ˆ� K_`� tW`}t� •XZ� `UV•XZVW\X]� X•� W_`� �JXt`WWV� tWX]`<�
o`nX]tWZVWXZD�iZX^``o\]Yt�X•�=]t}\Z\]Y�>^\`]^`�FX]•`Z`]^`�789:"�M}Z\U�77�7A�"�MW_`]tD�

CD� =>I�K`V^_`Zt�Sk\o`�‡789Cˆ"�=>I�^X]tXZW\VD�
:D� R�j`Za\t�‡9EEEˆD�RV•XZVWXZl�€XZu�\]�t^\`]^`�`ok^VW\X]5�M]�`aVUkVW\X]�€\W_�^Vt`�tWko\`tD�

s]\a`Zt\Wl�X•�iUlnXkW_"�9EEE���
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FXn}kW`Z� ^Xnnk]\^VW\X]t� •`W€``]� W_`� U`VZ]`Zt� VUUX€�nXZ`� ^Xn}U`W`�
^Xnnk]\^VW\X]� W_V]� W_`� •V^`�WX�•V^`� X]`"� ok`� WX� W_`� UV^u� X•� tX^\VU� W`]t\X]"� •kUU�
•Z``oXn�V]o�`~kVU�•\`Uo�•XZ�W_`�U`VZ]`Zt�WX�`ƒ}Z`tt�W_`\Z�\o`Vt�…78†D�

aI�I�=MMU^�_ML�PMUUW]MLWKQ€S�USWLJQJV�QJ�WJ�SnUSWLJQJV�SJ€QLMJ[SJK�
K_`� ^XUUV•XZVW\a`� U`VZ]\]Y� \]� `�U`VZ]\]Y� `]a\ZX]n`]Wt� \t� V^_\`a`o� •l� kt\]Y�

aVZ\Xkt�U`VZ]\]Y�V^W\a\W\`t5�
�� e*''(5*,().32�9*,D�*/�(�+,*Ff�f,*m20) �‡€\u\ˆ�w�V�YZXk}�X•�U`VZ]`Zt�^Z`VW`�V]o�

`o\W�oX^kn`]W‡tˆ�\]�V�^XnnX]�•\`Uo�X•�€XZuŽ�
�� C'(8./+� (� +,*Ff� +(O2� ‡t`Z\Xkt� YVn`ˆ� w� U`VZ]`Zt� }`Z•XZn� V� ^XUUV•XZVW\a`�

}ZV^W\^VU� Vtt\Y]n`]W� \]� W_`� •XZn� X•� V� YVn`"� tXn`W\n`t� \]� V� t\nkUVW`o�
`]a\ZX]n`]W"�t\n\UVZ�WX�W_`�Z`VU�X]`Ž�
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�� e*''(5*,().32� (00FOF'().*/� *Y� ./Y*,O().*/� Y*,� 61(,2:� F62� ‡oVWV•Vt`ˆ� w�
`a`Zl� tWko`]W� ^V]� Z`^XZo� \]•XZnVW\X]� ‡t\]YU`� XZ� nkUW\}U`ˆ"� €_\^_� W_`]�
V^^knkUVW`t� \]� V� ^XnnX]� Z`}Xt\WXZl� ‡oVWV•Vt`ˆD� K_`�\]•XZnVW\X]� ^V]� •`� X•�
o\••`Z`]W�Wl}`�V]o�n`V]\]Y�w�tXUkW\X]t�X•�t\n\UVZ�}ZX•U`nt"�`ƒVn}U`�t`]W`]^`t"�
\UUktWZVW\]Y�W_`�n`V]\]Y�X•�V�Y\a`]�€XZo"�\nVY`t�X•�X•Š`^Wt�XZ�`a`]Wt"�_l}`ZU\]ut�
X•�•Xk]o�€`•�Z`tXkZ^`t�X]�V�Y\a`]�WX}\^�V]o�`W^DŽ�

�� S'*66(,8�w�W_`�U`VZ]`Zt�^XUUV•XZVW\a`Ul�^Z`VW`�V�o\^W\X]VZl�X•�W_`�W`ZntŽ�
�� 466266O2/)� *Y� */2� '2(,/2,n6� 9*,D� 58� *)12,� '2(,/2,b6d� ‡€XZut_X}ˆ� w� W_`�

U`VZ]`Zt� oX� V]� Vtt\Y]n`]W"� €_\^_� W_`]� \t� `aVUkVW`o�•l� X]`� XZ� nXZ`� }``Zt"�
•Vt`o�X]�}Z`�o`•\]`o�^Z\W`Z\V�•ZXn�W_`�W`V^_`Z�‡W_`�U`VZ]`Zt�^V]�VUtX�}VZW\^\}VW`�
\]�W_`�t`U`^W\X]�X•�W_`�^Z\W`Z\VˆD�=W�\t�}Xtt\•U`�WX�\n}U`n`]W�V]X]lnXkt�`aVUkVW\X]�
XZ�t`U•�Vtt`ttn`]WD�K_`�•\]VU�nVZu�X•�W_`�U`VZ]`Zt�\t�•XZn`o�•ZXn�W_`�nVZu�X]�
W_`�Vtt\Y]n`]W�V]o�W_`�nVZu�•ZXn�W_`�`aVUkVW\X]�X•�W_`�}``Zth�€XZu‡tˆŽ�

�� e1()� w� W_`� tWko`]Wt� V^_\`a`� tl]^_ZX]Xkt� ^Xnnk]\^VW\X]� •`W€``]� W_`n�
‡\]^Uko\]Y� €\W_� W_`� W`V^_`Zˆ"� tX� W_`l� ^V]� o\t^ktt"�t_VZ`� \o`Vt"� V]VUl‰`� ^Vt`�
tWko\`t"�tXUa`�}ZX•U`nt�V]o�t_VZ`�`ƒ}`Z\`]^`Ž�

�� T.:2*0*/Y2,2/0./+�w�W_`�U`VZ]`Zt�^V]�t``�V]o�_`VZ�€_VW�XW_`Zt�oX�€\W_XkW�W_`�
]``o�WX�•`�\]�W_`�tVn`�ZXXnŽ�

�� k*,FO�w�W_`�tWko`]Wt�Z`VU\‰`�Vtl]^_ZX]Xkt�^Xnnk]\^VW\X]Ž�
�� o1.)2�5*(,: �w�V�•XVZo� \t� }Z`t`]W`o�WX�VUU�tWko`]Wt"�X]�€_\^_�W_`l�^V]� t_VZ`�

W_`\Z�\o`Vt"�Z`•U`^W\X]t"�W_XkY_Wt�V]o�\]•XZnVW\X]"�X}`]�•\U`t"�t_X€�}Z`t`]WVW\X]t�
V]o�t_VZ`�W_`\Z�t^Z``]�€\W_�W_`�XW_`ZtD�
K_`t`�V^W\a\W\`t�^V]�•`�kt`o�\]�o\••`Z`]W�^Xn•\]VW\X]t�•`W€``]�W_`n�WX�`]tkZ`�

W_`�\]W`ZV^W\X]�Z`~k\Z`o�•XZ�^XUUV•XZVW\a`�U`VZ]\]YD�

aI�I�8MUUW]MLWKQ€S�SnUSWLJQJV�SJ€QLMJ[SJK^�
K_`Z`�VZ`�nkUW\}U`�}UVW•XZnt"�€_\^_�tk}}XZW�^XUUV•XZVW\a`�U`VZ]\]Y"�V]o�tXn`�X•�

W_`n� VZ`� •Z\`•Ul� Z`a\`€`o� •`UX€5� HUV^u•XVZo� FXUUV•XZVW`"� N`t\Z`7R`VZ]�
HZ\Y_W>}V^`"�=]tWZk^WkZ`�FM?QM>"�[XXoU`"�i`VZtX]ht�JIQIR�V]o�>VuV\D�

c'(0D5*(,:� e*''(5*,()2 � …9C†� \t� V]� `]a\ZX]n`]W� W_VW� }ZXa\o`t�
a\o`X^X]•`Z`]^\]Y"�Vt�UX]Y�Vt�tXn`�XW_`Z�•k]^W\X]VU\W\`t"�VaV\UV•U`�okZ\]Y�W_`�V^WkVU�
a\o`X^X]•`Z`]^`D�K_`�U`VZ]`Zt�^V]�kt`�V�€_\W`�•XVZo"�€_`Z`�W_`l�^V]�t_VZ`�a\tkVUUl�
W_`\Z�\o`Vt�V]o�W_`\Z�t^Z``]t�WX�W_`�XW_`Z�}VZW\^\}V]Wt�\]�W_`�^X]•`Z`]^`D�K_`l�^V]�
t`]o�•\U`t�V]o�Z`^XZo�W_`�^X]•`Z`]^`"�€_\^_�UVW`Z�^V]�•`�kt`o�Vt�V�tWkol�nVW`Z\VUD��

N26.,2<X2(,/� c,.+1)Uf(02� …@†� V^^Xn}U\t_`t� ^XUUV•XZVW\a`� U`VZ]\]Y� •l� kt\]Y�
YZXk}t"�`V^_�X]`�X•�W_`n"�_Va\]Y�\Wth�X€]�t}V^`"�\]�€_\^_�W_`�YZXk}�n`n•`Zt�^V]�
_XUo�o\t^ktt\X]t�‡o\t^ktt\X]�‰X]`tˆ"�t`]o�YZXk}�WVtut�‡oZX}•Xƒ�WXXUˆ�V]o�WX�t_VZ`�
•\U`t�•`W€``]�W_`n�‡UX^u`ZˆD�KX�`]^XkZVY`�Vtt`ttn`]W�V]o�`aVUkVW\X]�•`W€``]�W_`�
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n`n•`Zt�W_`nt`Ua`t�W_`�tltW`n�X••`Zt�W_`�X}}XZWk]\Wl�WX�aXW`�•XZ�W_`�•`tW�V]t€`Z�
WX�V�~k`tW\X]�•ZXn�V�Y\a`]�WX}\^D�

K_`� tltW`n�i/6),F0)F,2�e4]T4U�…A†�•`t\o`t�W_`� •Vt\^�WXXUt� •XZ�^XUUV•XZVW\a`�
U`VZ]\]Y� U\u`� ^_VW� V]o� o\t^ktt\X]� •XZknt"� VUUX€t� a\o`X^X]•`Z`]^\]Y� Vt� €`UUD� MUtX�
`a`Zl�X]`�X•�W_`�U`VZ]`Zt�^V]�Vtt`tt�W_`�WVtut�X•�W_`�XW_`Z�}``ZtD�

-**:'2 �…9†�X••`Zt�V�€\o`�ZV]Y`�X•�U`VZ]\]Y�V^W\a\W\`t�WX�XZYV]\‰`� ^XUUV•XZVW\a`�
U`VZ]\]Y�…9E†�w�€XZut_X}"�oVWV•Vt`"�o\^W\X]VZl"�€\u\"�•XZkn"�^_VWD�IV^_�X]`�X•�W_`n�
\t�•X^kt`o�X]�^Xnnk]\^VW\X]"�^XX}`ZVW\X]�V]o�^XUUV•XZVW\X]�•`W€``]�W_`�U`VZ]`ZtD��

C2(,6*/n6�EWTWX�…9q†�\t�V]�`]a\ZX]n`]W"�€_\^_�WZ\`t�WX�`]YVY`�U`VZ]`Zt�\]�W_`�
}ZX^`tt� X•� `ok^VW\X]D� K_`� tWkol� nVW`Z\VU� \t� tWZk^WkZ`o� \]� tnVUU� t`Yn`]Wt� V]o� \t�
Z`}Z`t`]W`o� W_Zk� \]W`ZV^W\a`� ^X]W`]WD� M•W`Z� `a`Zl� U`ttX]� W_`Z`� \t� V� tnVUU� ~k\‰� WX�
Z`V••\Zn�W_`�V^~k\Z`o�u]X€U`oY`D�

U(D(.�…9:†� \t� ^Z`VW`o�WX�_`U}�W_`�€XZu�X]� ^XUUV•XZVW\a`�}ZXŠ`^Wt"� \]^Uko\]Y�W_`�
^XX}`ZVW\X]� •`W€``]� V^Vo`n\^� Z`t`VZ^_`ZtD� >VuV\� }ZXa\o`t� V� Z\^_� t`W� X•�
^Xnnk]\^VW\X]"�^XUUV•XZVW\X]�V]o�t_VZ\]Y�WXXUt�\]�V�t\]YU`�`�U`VZ]\]Y�`]a\ZX]n`]W�w�
•XZkn"�^_VW"�•\U`�t_VZ\]Y�tltW`n"�€\u\"�}Xtt\•\U\W\`t�•XZ�YZXk}�€XZu�V]o�Vtt`ttn`]W�X•�
o\t^ktt\X]tD�

aIYI�8MUUW]MLWKQ€S�W^^S^^[SJK�SJ€QLMJ[SJK^�
>Xn`� X•� W_`� `]a\ZX]n`]Wt� •XZ� ^XUUV•XZVW\a`� Vtt`ttn`]W� \t� t}`^\VU\‰`o� \]� W_\t�

V^W\a\Wl�V]o�oX�]XW�}ZXa\o`�n`V]t�X•�^XUUV•XZVW\a`�U`VZ]\]YD�
]2)C2(6�…9@†�\t�V�€`•�•Vt`o�tltW`n�•XZ�Vtt`ttn`]W"�€_\^_�VUUX€t�V]X]lnXkt�

k}UXVo\]Y�X•�WVtut"� }Vtt\]Y�W_Zk� t`a`ZVU�Vtt`ttn`]W�^l^U`t�•l�W_`�XW_`Z�U`VZ]`Zt"�
V•\U\Wl�WX�Y\a`�•``o•V^u�V]o�o\t}kW`�W_`�Z`tkUWt�•l�W_`�Vtt`tt`oD�

C22,� S,(:2,� …q†� \t� V� €`•�•Vt`o� tltW`n� •XZ� Z`a\`€� V]o� Vtt`ttn`]W� •l� W_`�
U`VZ]`Zt� W_`nt`Ua`t� w� •ZXn� V� ZV]oXnUl� t`U`^W`o� U`VZ]`Z� XZ� X]`� W_VW� _Vt� •``]�
t`U`^W`o� •l� W_`� WkWXZD� K_`� Vtt`ttn`]W� WVu`t� }UV^`� •l� V]t€`Z\]Y� ~k`tW\X]t"�
}ZXa\o`o�•l�W_`�WkWXZ"�€\W_�•Z\`•�^Xnn`]WVZl�V]o�Yk\oV]^`D�

a4UZU�…q†� \t�VUtX�V�€`•�•Vt`o� tltW`n�•XZ� t`U•�Vtt`ttn`]W�V]o�^XUUV•XZVW\a`�
Vtt`ttn`]W� •l� W_`� }``Zt"� €_\^_� kt`t� •XZ� •``o•V^u� V�~k`tW\X]]V\Z`� €\W_� }Z`t`W�
~k`tW\X]t�XZ�•Z``�W`ƒW"�•\UU`o�•l�W_`�Vtt`ttXZD�

K_`� €`•�•Vt`o� tltW`n� S,*Ff� UFff*,) � U86)2O� …q†� \t� nV\]Ul� \]W`]o`o� WX�
`aVUkVW`� }ZXŠ`^WtD� =W� tk}}XZWt� •k]^W\X]t� U\u`� o\t^ktt\X]t� V]o� ]`YXW\VW\X]t� •l�
•ZV\]tWXZn\]Y�W_`�V^WkVU�Vtt`ttn`]W�^Z\W`Z\V"�aXW\]Y�•XZ�•`tW�}ZX}Xt`o�Vtt`ttn`]W�
t^_`n`�V]o�o`•\]\]Y�W_`�€`\Y_W�X•�t`U`^W`o�^Z\W`Z\VD�

K_`�`]a\ZX]n`]W�•XZ�^XUUV•XZVW\a`�Vtt`ttn`]W�CWe4UUW�…9:†�\t�•Vt`o�X]�W_`�
VoV}W\a`�U`VZ]\]Y�`]a\ZX]n`]W�>FMRI�V]o�X••`Zt5�t`U•�Vtt`ttn`]W�V]o�^XUUV•XZVW\a`�
Vtt`ttn`]W� X•� WVtutŽ� k}� WX� W_Z``� Z`�k}UXVot� X•� WVtut"� V•W`Z� ^Xnn`]WVZl� •l� W_`�
Vtt`ttXZŽ� `aVUkVW\X]�X•�W_`�Vtt`ttXZt�V]o�o`•\]\W\X]�X•�W_`�YZVo\]Y�n`W_XotD�K_`�
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Vtt`ttn`]W� }ZX^`tt� …9:†� Zk]t� \]� W_Z``� ^X]t`~k`]W\VU� }_Vt`t� €\W_� Z`t}`^W\a`�
o`VoU\]`t5�WVtu� k}UXVo�V]o�V� t_XZW� t`U•�Vtt`ttn`]WŽ�Z`a\`€�X•�W_`� k}UXVo`o�WVtu�
V]o� •``o•V^u� •l�W_`�Vtt`ttXZŽ� ^XUUV•XZVW\a`�€XZu� •`W€``]�W_`� Vtt`ttXZ�V]o�W_`�
Vtt`tt`o� X]� W_`� k}UXVo`o� WVtu"� Vt� €`UU� Vt� Vtt`ttn`]W� X•� W_`� `aVUkVWXZt�
W_`nt`Ua`t�V]o�W_`\Z�Z`a\`€tD�K_`�`••`^W\a`]`tt�X•�`V^_�X]`�X•�W_`�U`VZ]`Zt�\]�W_`�
t`}VZVW`�}_Vt`t�\t�Z`^XZo`o�•l�W_`�tltW`n�V]o�_`U}t�•k\Uo\]Y�V�U`VZ]\]Y�nXo`U�X•�
W_`�tWko`]W"�€_\^_�\t�W_`]�nXo\•\`o�okZ\]Y�W_`�^XkZt`�X•�`ok^VW\X]D�

=]� W_`� `�U`VZ]\]Y� `]a\ZX]n`]W�-**:'2 � …9†� ^XUUV•XZVW\a`� Vtt`ttn`]W� \t� VUtX�
Z`VU\‰`o�•l�W_`� tX�^VUU`o�€XZut_X}"�€_\^_�\t� \n}U`n`]W`o� \]�W€X�}_Vt`t�‡^Z`VW\]Y�
V]o�t`]o\]Y�X•�V]�Vtt`ttn`]W�V]o�Z`^`\a\]Y�Z`a\`€t�V]o�`aVUkVW\X]t�•ZXn�X]`�XZ�
nXZ`�U`VZ]`Zt"�V^^XZo\]Y�WX�}Z`o`•\]`o�•ZXn�W_`�WkWXZ�^Z\W`Z\VˆD�

8MJPUO^QMJ�
FXUUV•XZVW\a`�U`VZ]\]Y�V]o�Vtt`ttn`]W� }kWt�W_`�U`VZ]`Zt�VW�V� ^`]WZVU� }UV^`� \]�

W_`� `ok^VW\X]VU� }ZX^`tt`t"�nVu\]Y�W_`n�W_`�V^W\a`� t\o`�X•� \WD�K_`l�Y`W� ]kn`ZXkt�
VoaV]WVY`t�\]�^Xn}VZ\tX]�WX�W_`�WZVo\W\X]VU�n`W_Xo�X•�U`VZ]\]Y"�]XW�X]Ul�V^Vo`n\^"�
•kW�tX^\VU�V]o�}tl^_XUXY\^VU�Vt�€`UUD�M�^X]]`^W\X]�•`W€``]�W_`�U`VZ]`Zt�V]o�YZXk}�
\o`]W\Wl�\t�•k\Uo�W_Zk�W_`�^XUUV•XZVW\a`�€XZuD�

[XtW� X•� W_`� `�U`VZ]\]Y� `]a\ZX]n`]Wt� }ZXa\o`� ^XUUV•XZVW\a`� `ok^VW\X]� V]o�
Vtt`ttn`]W�\]�aVZ\Xkt�•XZntD�OZXn�X]`�t\o`�W_`�^XUUV•XZVW\a`�Vtt`ttn`]W�\t�kt`o�
Vt� V]� X}}XZWk]\Wl� WX� YV\]� V� nXZ`� ^Xn}U`ƒ� `aVUkVW\X]� X•� W_`� U`VZ]`Zt"� V]o� •ZXn�
V]XW_`Z�\W�\t�kt`o�Vt�V�Y`]`ZVU�`ok^VW\X]VU�V^W\a\WlD�r\W_�W_`�o\••`Z`]W�^Xnnk]\^VW\X]�
WXXUt�\]�W_`�`�U`VZ]\]Y�`]a\ZX]n`]W"�^XUUV•XZVW\X]�\]�W_`�tWkol�YZXk}�`U\n\]VW`t�nV]l�
•VZZ\`Zt�WX�tWko`]Wt�V]o�`]V•U`t�W_`n�WX�•kU•\UU�W_`\Z�}XW`]W\VUD�

:Q]UQMVLWXT\�
9D� WZ-M+�/--91(�!�/--91(`-S*D�_WW}t5’’oX^tDnXXoU`DXZY’@8’`]’M•XkW“[XXoU`�
7D� U(*+� g)0S+&S(=� i)-M\� N-110Z-)0+&-%D� _WW}t5’’`]�ktD_`U}D•UV^u•XVZoD^Xn’R`VZ]’�

ED9“789A“8A’=]tWZk^WXZ’8q8“FXUUV•XZVW\X]’8C8“FXkZt`“SZXk}t’988“H`tW“iZV^W\^`t“SZ
Xk}t’898“H`tW“iZV^W\^`“SZXk}“FXUUV•XZVW\X]�

@D� U)&VQ+*\0S(� !� N-110Z-)0+&-%D� _WW}t5’’WZ\VUD•Z\Y_Wt}V^`D^Xn’t_VZ`o’KM�KXXU’�
•kVU\WliUkt’“oX^’R`a`U9“FXUUV•XZVW\X]D}o•�

AD� N0%'0*�_(0)%&%V�/0%0V(R(%+�3,*+(RD�_WW}t5’’€€€D^V]aVtUntD^Xn’_\Y_`Z�`ok^VW\X]�
CD� N10**)--R� O(SQ%&†M(*=� 8-)R0+&'(� W**(**R(%+� !� N0)-M*(1� U)0&%*+-)R&%VD�

_WW}t5’’€€€D]€`VDXZY’•UXY’789@’^UVttZXXn�W`^_]\~k`t�•XZnVW\a`�Vtt`ttn`]W�\o`V�
]kn•`Z�t`a`]�

:D� N-110Z-)0+&'(� _(0)%&%V� x� ll� Z(%(.&+*� -.� S-110Z-)0+&'(� 1(0)%&%VD� _WW}5’’€€€DYoZ^DXZY’�
unYnW’^�U`VZ]’AAD_WnU�

BD� N-110Z-)0+&'(�1(0)%&%VD�_WW}t5’’`]D€\u\}`o\VDXZY’€\u\’FXUUV•XZVW\a`“U`VZ]\]Y�
qD� N--\()0+&'(� _(0)%&%V� N10**)--R� b(*(0)SQD� _WW}5’’VUkn]\Dn`o\VDn\WD`ok’«V]olo’�

n\]ot`W’o`t\Y]’^U^“Zt^_D_WnU�



EEFF���� �� >>�� �� 

 �� 

 

 �� ���� �� 

 �� �� �� �� 

 >>�� �� ��GGCC"" �� �� 22�� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 22�� 

 �� �� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 

 �� �� �� �� �� >>�� �� 

 

 �� 		 �� ���� "" AA�� �� 		 �� �� BB��HHII JJKK� 9:9�

�

ED� FktWXn�=]t\Y_W"�_WW}5’’€€€D^ktWXn\]t\Y_WD^Xn’@:8�o`YZ``�•``o•V^u’€_VW�\t�@:8�o`YZ``�
•``o•V^uDVt}�

98D�8&'(� Z0*&S� (1(R(%+*� -.� S-110Z-)0+&'(� 1(0)%&%VD� _WW}5’’WkWXZ\VUtD\tWkolD}tkD`ok’�
^XX}`ZVW\a`U`VZ]\]Y’^XX}`ZVW\a`U`VZ]\]YAD_WnU�

99D�SXkU\�ID"�MD�SDD�3M\\-)+&%V�3(1.!�g(()!�0%9�N-110Z-)0+&'(� !W**(**R(%+�+Q)-MVQ�0� j(Z!
Z0*(9�h%'&)-%R(%+D�jUD�P•�=]W`ZV^W\a`�R`VZ]\]Y�J`t`VZ^_�9E�‡Aˆ"�:9C�w�:AB"�788qD�

97D�RVVU� [D"� [D� RD�HJ*+� S(%+M),� 1(0)%&%Vv� 1(0)%&%V� &%� S-110Z-)0+&-%D� iZX^`o\V� �� >X^\VU� V]o�
H`_Va\XZVU�>^\`]^`t�AB"�7897D�

9@D�R\]� >D� >D�jD"� ID� TD�OD� R\k"� >D�[D� GkV]D�j(Z� U0*(9� g(()� W**(**R(%+=� W++&+M9(� 0%9�
WSQ&('(R(%+"��_WW}5’’€€€D`€_D\```DXZY’tX^’`t’[Vl7889’8C’H`Y\]D_Wn�

9AD�[^FX]]`UU"� ND�OQ(� hd\()&(%S(� -.� N-110Z-)0+&'(� W**(**R(%+� &%� (!_(0)%&%V[�>Wko\`t� \]�
FX]W\]k\]Y�Iok^VW\X]"�QXUD�7A"�?XD�9"�7887D�

9CD�~%1&%(�N-110Z-)0+&'(�_(0)%&%V�3-1M+&-%*�‹�U10S7Z-0)9D�_WW}5’’€€€D•UV^u•XVZoD^Xn’�X]U\]`�
^XUUV•XZVW\a`�U`VZ]\]Y’•UV^u•XVZo�^XUUV•XZVW`DVt}ƒ�

9:D�ghNW33hD�_WW}5’’_`Zn`tDo\DkXVDYZ’}`^Vtt``]YD_Wn�
9BD�b(*(0)SQ�N-110Z-)0+&-%�‹�3070&D�_WW}t5’’tVuV\}ZXŠ`^WDXZY’Z`t`VZ^_�^XUUV•XZVW\X]�
9qD�bhch_ŒD� _WW}t5’’€€€D}`VZtX]_\Y_`Z`oD^Xn’}ZXok^Wt�V]o�t`Za\^`t’^XkZt`�^X]W`]W�V]o�

o\Y\WVU�Z`tXkZ^`t’\]W`ZV^W\a`�U`VZ]\]Y�V]o�Vtt`ttn`]W’Z`a`UD_WnU�
9ED�>XnXaV� ID"�W%� 0++(R\+� .-)� M*&%V� S-110Z-)0+&'(� 5-)7� -.� *+M9(%+*�0*� 0%� 0\\)-0SQ� .-)�

1(0)%&%V� 0%9� ('01M0+&-%"� Q� ]VW\X]VU� ^X]•`Z`]^`� X•� `�R`VZ]\]Y� \]� _\Y_`Z� t^_XXUt"� 9:�9B�
[Vl�789A"�Jkt`"�HkUYVZ\VD�‡\]�HkUYVZ\V]ˆ�

78D�>WV^`l� ID� FXUUV•XZVW\a`� R`VZ]\]Y� \]� V]� P]U\]`� I]a\ZX]n`]WD�•-M)%01� -.� `&*+0%S(�
h9MS0+&-%D� _WW}5’’€`•Dn\WD`ok’V^t’•V~’P]U\]`�^XUUV•XZVW\X]’^XUUV•�U`VZ]\]Y“•\U`t’�
tWV^`lD_Wn"�9EEED�

79D�>€V]�mD�jD"�>_`]"�>D�JD�L\UW‰D�W**(**R(%+�0%9�N-110Z-)0+&-%�&%�~%1&%(�_(0)%&%V"�jXkZ]VU�
X•�Mtl]^_ZX]Xkt�R`VZ]\]Y�?`W€XZut98D9"�}D�AC�:7"�788:D��

77D�O(SQ%-1-V&(*� 0%9� *+)0+(V&(*� -.� 1(0)%&%VD� _WW}5’’`ok^VW\X]a\t\X]tD•UXYt}XWD•Y’789A’�
8B’•UXY�}XtW“B::7D_WnU�‡\]�HkUYVZ\V]ˆ�

()74-($,.�12-,-�'�.5-,d7�,-�7�-n.b12-,'-$.�

?���	��I��
���L�
���J������

�
�=�
� �„��	�	��	������������"2���
��������	
�	���"���
��� ���>�
���
� ���	�����
�����	���� 	��
�	�� ��A
��	 � ��
��
�� �
���
	� � ������� 	��� �� ���
�t�
��[�
��>�
	���� ��� ������ 
���	�� ��
�� 
�� �"�������� x� 
���A� �	�����
��	� 2�� ����	��
�"���
��� �� ����� �����	�� �"������� �	� ����	�� ����� � �� ���	�� ���A��	�����
��	���
����	��� ���� ���
�2���
�� 
�� ������	
�	�� ���
��	 �[� ������	
�	��
�>�
���
�� ��� ��2�
�t��� �� ��	�� �"���	�

�� ���
��	� ���� ������	
�	�� �"���
��[�
����2��	� ��� �� ������ �������	��� 
�� ��	���
����	��	�� �� ��
� ��������
�	�� x�
��>��

���������
��������[����>��

���
���
�������	 ��
��
���2��
2��
�	��
��	�2��
������� �� �!�"���
��	�[� �����	���	� ��� ������ 2�� �!�"���
 �� � ���	�� ���
���	�
������	
���"���
����P�
���>�
���
�[�
� �



9:7� LLFF���� �� >>�� �� 

 �� 

 

 �� ���� �� 

 �� �� �� �� 

 >>�� �� ��GGCC"" �� �� 22�� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 22�� 

 �� �� �� �� 

 �� �� 		 �� ���� ���� 

 �� �� �� �� �� >>�� �� 

 

 �� 		 �� ���� "" AA�� �� 		 �� �� BB��HHII JJKK�

�

=AH>=;<��C;?=;<��@?D;<�8�?CB�8••�

c*8D*�c(/)0123�

L%*+&+M+(�-.�/0+Q(R0+&S*�0%9�L%.-)R0+&S*�
Z-,7-ZZYVR0&1[S-R�

456),(0)=� N-%*+)MS+*� 0)(� \)(*(%+(9� .-)� 01+()%0+&'(� w� +&VQ+() � %(0+()� 0%9� 0)VM0Z1,� 1(**�
'M1%()0Z1(�w�(d\)(**&-%�-.�.)(†M(%+1,�-SSM))&%V�\0++()%*�&%�N�0%9�NŽŽ�\)-V)0RR&%V[�j(�.&%9�
+Q(R�M*(.M1�&%� *('()01�50,* �Z-+Q�&%�+(0SQ&%V�0%9�&%� \0)+&S&\0+&%V�&%� \)-V)0RR&%V�S-R\(!
+&+&-%*[�j-)7&%V�\)-V)0RR()*�S0%�01*-�Z(%(.&+�.)-R�*MSQ�-)�*&R&10)�S-%*+)MS+*[�

7289*,:6 =�\)-V)0R�*+)MS+M)( �\)(\)-S(**&%V �NŽŽ�+(R\10+(�R(+0\)-V)0RR&%V�

AJKLMNOPKQMJ�
iZXYZVnn`Zt� X•W`]� •``U� W_`� ]``o� WX� VoV}W� W_`\Z� }ZXYZVnn\]Y� UV]YkVY`� WX�

}VZW\^kUVZ�]``otD�MoV}WVW\X]"�€_`]�\W�\t�}Xtt\•U`"�nVl�WVu`�o\••`Z`]W�•XZnt"�`DYD"�^Z`�
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�������������������
V]o�

�������������������
=]�F"�€`�VZ`�•XZ^`o�WX�o`•\]`�t}`^\•\^�nV^ZXt�•XZ�`V^_�oVWVWl}`�¦��� "��� "��� "�

V]o��� "�V]o�t\n\UVZUl��� "��� "��� "�V]o��� "�•kW�XW_`Z€\t`�W_`Z`�\t� ]X�Z`ok]oV]^l"�
`DYD�

���������������������
V]o�

���������������������
=]�Fzz"�€`�VUtX�o`•\]`��� "�€_\^_�U\tWt�W_`�^X]W`]Wt�X•�V�^XUU`^W\X]"� tk^_�Vt�V�

a`^WXZ"�V�U\tW"� `W^D"�V]o�W_`]� ^VUUt�� D�K_\t� \t� kt`•kU�nXtWUl� •XZ� tVa\]Y�W_`�kt`Z�W_`�
]`^`tt\Wl�WX�o`•\]`�W_`�Z`~k\Z`o�\W`ZVW\X]�aVZ\V•U`�V]o�•XZ�nVu\]Y�W_VW�aVZ\V•U`�UX^VUD�

K_`�V•Xa`�nV^ZXt�VZ`�kt`•kU�]XW�X]Ul�WX�]Xa\^`t�V]o�W_`\Z�W`V^_`Zt�•kW�VUtX�WX�
`ƒ}`Z\`]^`o�}ZXYZVnn`Zt"�Vt�W_`�W\n`�V]o�VWW`]W\X]�]``o`o�WX�Voo�V]o�`o\W�oVWV�
WZV^\]Y�^XnnV]ot�WX�V�}ZXYZVn�\t�a`Zl�tk•tWV]W\VUUl�Z`ok^`oD�M�]XWV•U`�^Vt`�€_`Z`�
W\n`�\t�V�}VZW\^kUVZUl�}Z`^\Xkt�Z`tXkZ^`�V]o�ZXkW\]`�V^W\a\W\`t�t_XkUo�Z`~k\Z`�Vt�U\WWU`�
VWW`]W\X]�Vt�}Xtt\•U`�\t�}VZW\^\}VW\]Y�\]�V�}ZXYZVnn\]Y�^Xn}`W\W\X]D�Mt�W_`�nV^ZXt�
VZ`�tnVUU�V]o�`Vtl�WX�Z`}ZXok^`"�\W�\t�V�YXXo�WV^W\^�WX�`]tkZ`�W_`l�VZ`�VaV\UV•U`�•l�
Wl}\]Y�W_`n�VW"�XZ�`a`]�•`•XZ`�W_`�•`Y\]]\]Y�X•�V�^Xn}`W\W\X]D�

st\]Y� nV^ZXt� WX� o`•\]`�� � V]o� W_`� t\n\UVZ� F� nV^ZXt� \t� `tt`]W\VU"� Vt� W_`� }Z`�
}ZX^`ttXZ�_Vt�V�n`V]t�‡W_`�� �k]VZl�X}`ZVWXZˆ�WX�X•WV\]�V�tWZ\]Y�•ZXn�V�]Vn`"�€_\^_�
^V]]XW�•`�oX]`�VW�V�UV]YkVY`�U`a`UD�LVa\]Y�o`•\]`o�VUU�W_`�]`^`ttVZl�^XnnV]ot�Vt�
nV^ZXt�_Vt�W_`�•kZW_`Z�VoaV]WVY`�W_VW�W_`t`�^XnnV]ot�^V]�•`�nVo`�\]`••`^W\a`�•l�
Z`}UV^\]Y�W_`\Z�o`•\]\W\X]t� €\W_� `n}Wl�X]`t"� €_\^_�^V]� •`� oX]`�€\W_�V� t\]YU`� }Z`�
}ZX^`ttXZ�^XnnV]oD�K_kt�V�o`•kYY\]Y�nXo`�^V]� •`� t€\W^_`o�X]�V]o�X••�€\W_�V�
n\]\nkn�}ZXYZVn�^_V]Y`D�K_\t�^V]�`a`]�•`�oX]`�t`}VZVW`Ul�VW�o\••`Z`]W�}UV^`tD�

@KWP†�MXSLWKQMJ^�MJ�^S~OSJPS^�
K_`�tWV^u�oVWV�tWZk^WkZ`�\t�X]`�X•�W_`�nXtW�\]W`]t\a`Ul�kt`o�\]�}ZXYZVnn\]YD�Mt�

t`~k`]W\VU� oVWV� tWZk^WkZ`t"� tk^_� Vt� a`^WXZt"� U\tWt"� XZ� tWZ\]Yt"� VZ`� X•W`]� kt`o� Vt�
tWV^ut"�\W�\t�]VWkZVU�WX�Vtu�_X€�^X]a`]\`]W�W_\t�\tD�

K_`� •Vt\^� tWV^u� X}`ZVW\X]t� ‡V}VZW� •ZXn� ^Z`VW\X]"� ^_`^u\]Y� •XZ� `n}W\]`tt� V]o�
XW_`Z�t\n\UVZˆ"�VZ`�Voo\]Y�V]o�Z`nXa\]Y�V�aVUk`"�^X]a`]W\X]VUUl�Z`•`ZZ`o�WX�Vt�}kt_�
\]Y�V]o�}X}}\]YD�r\W_�Z`t}`^W�WX�W_`n"�•ZXn�}ZV^W\^VU�}ZXYZVnn\]Y�}X\]W�X•�a\`€"�€`�
•\]o�\W�Z`VtX]V•U`�WX�}XtWkUVW`�W_`�•XUUX€\]Y�}ZX}`ZW\`t�o`t\ZV•U`5�

� � VWXn\^\Wl�¦�`V^_�X}`ZVW\X]�t_XkUo�•`�`ƒ}Z`tt`o�Vt�V�t\]YU`�V^W\X]Ž�
� � ^X]^\t`]`tt�¦�`V^_�X}`ZVW\X]�t_XkUo�•`�o`]XW`o�^X]^\t`UlŽ�
� � `aVUkV•\U\Wl�¦�`V^_�X}`ZVW\X]�t_XkUo�}ZXok^`�V�aVUk`Ž�
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� � ^Xn}XtV•\U\Wl� ¦�W_\t� \t� ^UXt`Ul�Z`UVW`o�WX�W_`�V•Xa`�V]o�n`V]t�W_`�
V•\U\Wl�WX�}`Z•XZn�t`a`ZVU�X}`ZVW\X]t�X•�W_`�tVn`�u\]o�\]�V�ZX€Ž�

� � k]\•XZn\Wl�¦�`V^_�X}`ZVW\X]�t_XkUo�_Va`�W_`�tVn`�o`]XWVW\X]�V]o�W_`�
tVn`�X}`ZVW\X]VU�}ZX}`ZW\`t�•XZ�VUU�u\]ot�X•�t`~k`]^`tD�

=W�\t�`Vtl�WX�X•t`Za`�W_VW�W_`t`�}ZX}`ZW\`t�oX�]XW�_XUo�\]�FzzD�OXZ�`ƒVn}U`"�W_`�
}kt_�n`W_Xo�‡]Vn`o����� !"
# ˆ�•XZ�a`^WXZt"�U\]u`o�U\tWt"�o`~k`t�V]o�tWZ\]Yt�\t�
]XW� }VZW\^kUVZUl� ^X]^\t`"� oX`t� ]XW� }ZXok^`� aVUk`"� V]o� W_`Z`•XZ`� VUtX� \t� ]XW�
^Xn}XtV•U`D� K_`� }X}� X}`ZVW\X]� \t� ]XW� VWXn\^D� K_`Z`�\t"� •XZ� `ƒVn}U`"� V�!"
# �
n`W_Xo� W_VW� }ZXok^`t� W_`� WX}nXtW� tWV^u� aVUk`� •kW� oX`t� ]XW� Z`nXa`� \W� •ZXn� W_`�
tWV^uD�K_VW�n`W_Xo� \t�VUtX� ]XW�^Xn}XtV•U`D�J`nXa\]Y�W_`�WX}�aVUk`�X••�W_`� tWV^u�
^V]�•`�oX]`�`DYD�•l���� !"
# "�•kW�W_`�UVWW`Z�oX`t�]XW�}ZXok^`�W_`�Z`nXa`o�aVUk`�
‡XZ�V]l�XW_`Z�aVUk`ˆD�

K_`�Fzz•t�tWV^u�^X]WV\]`Z�VoV}W`Z�\t� \o`]W\^VU�\]�W_`� tV\o�Z`t}`^Wt�‡V}VZW�•ZXn�
���� !"
# "�!"
# �V]o���� !"
# �•`\]Y�^VUU`o����� "���� �V]o���� "�Z`t}`^W�
\a`UlˆD�

KX�Xa`Z^Xn`�W_`t`�o`•\^\`]^\`t"�\W�\t�kt`•kU�WX�\n}U`n`]W�}kt_�V]o�}X}�X}`ZV�
W\X]t�X]�t`~k`]^`t�Y`]`Z\^VUUl�V]o�`]tkZ\]Y�W_`�V•Xa`�tWVW`o�}ZX}`ZW\`tD�

r`�_Va`�^_Xt`]�WX�\n}U`n`]W�}kt_�Vt��� "�V]o�}X}�\]�W€X�aVZ\V]Wt"�$$�V]o�%"�
`V^_�Z`WkZ]\]Y�V�o\••`Z`]W�u\]o�X•�aVUk`D�$$"�€\W_�\Wt�U`•W�VZYkn`]W�V�t`~k`]^`�^X]�
WV\]`Z� V]o� Z\Y_W� VZYkn`]W� V� aVZ\V•U`� ‡\D`D"� V� Z`•`Z`]^`ˆ"� Z`WkZ]t� W_`� ^X]WV\]`Z"� Vt�
oX`t��� D�K_kt�•XW_��� �V]o�$$�Von\W�^Xn}Xt\W\X]D�%�\t�V�k]VZl�X}`ZVWXZ�X]�V�^X]�
WV\]`Z"�Z`WkZ]\]Y�W_`�aVUk`�W_VW�\t�•`\]Y�Z`nXa`o�•ZXn�W_`�tWV^uD�

Mt�V]�`ƒVn}U`"�\•�� �\t�V�t`~k`]^`"�W_`]�
�����&����"����!����'(����')�

Voot�t`a`ZVU�aVUk`t�WX�\Wt�`]o"�
��$$�*�$$�+�

Vtt\Y]t�W_`�W€X�UVtW�Voo`o�aVUk`t�¦�9C�WX�* �V]o�98�WX�+"�V]o�
,������-�.����+������%��/��/�

}X}t�k}�V]o�}Z\]Wt�`V^_�Z`nV\]\]Y�aVUk`"�U`Va\]Y�� �`n}WlD�

=TS�8�^KLOPK�JW[S^�XLM]US[�
=]�W_`�F�UV]YkVY`"�V�^Xn}Xk]o"�_`W`ZXY`]`Xkt�Wl}`�\t�o`•\]`o�V^^XZo\]Y�WX�W_`�

}VWW`Z]�
����
����0�...�1/�

€_`Z`�W_`�kt`Z�t`U`^W`o�\o`]W\•\`Z�� � \t�W_`�]Vn`�X•�W_`�]`€�Wl}`D�LX€`a`Z"�WX�o`�
t\Y]VW`� W_`� Wl}`� •XZ� €_VW`a`Z� }kZ}Xt`"� `DYD� \]� o`^UVZ\]Y� aVZ\V•U`t"�����
� � XZ�
����� � •\`Uot"� •k]^W\X]� }VZVn`W`Zt� V]o� Z`tkUWt"� `W^D"�� � VUX]`� oX`t� ]XW� €XZuŽ� W_`�
}_ZVt`�����
��� � _Vt�WX� •`�kt`o� \]tW`VoD�K_\t� \]^Uko`t�W_`�a`Zl� •Z`~k`]WUl�X^�
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^kZZ\]Y� ^Vt`� €_`]� W_`� o`•\]\W\X]� X•� W_VW� tVn`� tWZk^WkZ`�� � ]``ot� WX� •`� t`U•�Z`•`Z�
`]W\VU"�•`^Vkt`�\W�^X]WV\]t�}X\]W`Zt�WX�� D�OXZ�nV]l�F�}ZXYZVnn`Zt"�_Va\]Y�WX�Wl}`�
W€X�€XZot�WX�o`t\Y]VW`�V� t\]YU`� ]XW\X]� \t�V� t\Y]�X•�Z`ok]oV]^`�€_\^_�W_`l�€XkUo�
ZVW_`Z�VaX\oD�Mt�W_\t�}VZW�X•�W_`�UV]YkVY`�\t�tl]WV^W\^VUUl�V]XnVUXkt"�\W�\t�VUtX�\]^X]�
a`]\`]W�WX�W`V^_�V]o�V�tXkZ^`�X•�`ZZXZt�•XZ�]Xa\^`�}ZXYZVnn`ZtD�

K_`� }ZX•U`n�oX`t� ]XW�X^^kZ� \]�Fzz"�€_`Z`�V]l�X•�����
��� �V]o�� �^V]� •`�
kt`o�WX�Z`•`Z�WX�W_`�tVn`�oVWVWl}`D�=o`VUUl"�€`�€XkUo�U\u`�WX�V^_\`a`�W_`�tVn`�XZ�Vt�
^UXt`�Vt�}Xtt\•U`�\]�F"�V]o�€\W_�n\]\nkn�^Xo\]Y�V]o�UV]YkVY`�o\tWXZW\X]D�

K_`Z`�VZ`�t`a`ZVU�€Vlt�WX�}VZW\VUUl�tXUa`�W_`�}ZX•U`n�€_\^_�X]`�^V]�•\]o�\]�W`ƒW�
•XXut� X]� F� XZ� X]� oVWV� tWZk^WkZ`t� ¦� W_`l� VUU� Z`tXZW�WX� F•t��+����� � \]tWZk^W\X]�
€_\^_�t`Za`t�WX�o`•\]`�VU\Vt`t�WX�Wl}`�`ƒ}Z`tt\X]tD�K_`t`�}VZW\VU�tXUkW\X]t�VZ`�V]V�
Ul‰`o�\]�…9†D�PkZ�tXUkW\X]�^Xn•\]`t�W_`�kt`�X•��+����� �V]o�F•t�}Z`}ZX^`ttXZ"�V]o�
•XZ�V�]kn•`Z�X•�Z`VtX]t�€`�•`U\`a`�W_VW�\W�\t�W_`�X}W\nVU�}Xtt\•U`�X]`�‡•XZ�W_\t"�VYV\]�
t``�…9†ˆD�

K_`�tXUkW\X]�^X]t\tWt�X•�W_`�•XUUX€\]Y�o`•\]\W\X]5�
������������
������+����������
�����/�����
����

€_`Z`�W_`�€XZo�����
� �•`^Xn`t�VUtX�W_`�]Vn`�X•�V�nV^ZXD�?X€�����
� �Wl}`t�
^V]�•`�o`•\]`o�kt\]Y�W_VW�nV^ZX"�Vt�`DYD�\]�

����
�����0�...��2����/�...�1/�
V]o�aVZ\V•U`t�X•�tk^_�Wl}`t�^V]�•`�o`•\]`o�Vt�€`�€\t_`o5�

��*
�+
�2�/�
K_\t� ]`€� kt`� X•� W_`� €XZo�����
� � oX`t� ]XW� }ZX_\•\W� \Wt� WZVo\W\X]VU� kt`� Vt� V�

u`l€XZoŽ�`••`^W\a`Ul�� �V]o�����
��� �VZ`�W_`�tVn`�`a`Zl€_`Z`�\]�W_`�}ZXYZVnD�

GMMX�SJTWJPS[SJK�
=]�}ZXYZVnn\]Y�UV]YkVY`�o`t\Y]"�UXX}t�_Va`�VU€Vlt�•``]�V�]XWXZ\XktUl�o\••\^kUW�

tk•Š`^WD�>`a`ZVU�o`^Vo`t�VYX"�W_`�^Xn}kW\]Y�U\W`ZVWkZ`�€Vt�•UXXo`o�•l�_k]oZ`ot�X•�
VWW`n}Wt�WX�•\]o�•`WW`Z�\•�]XW�„•`tWh�V]t€`Zt�WX�W_`�~k`tW\X]�X•�€_VW�^X]WZXU�tWZk^WkZ`t�
t_XkUo� V� UV]YkVY`� }ZXa\o`� VW� V]� \]WZV}ZX^`okZVU� U`a`UD� [XtW� X•�W_`� Z`t`VZ^_� €Vt�
o`o\^VW`o�WX�UXX}t"�V]o�X]`�}VZW\^kUVZUl�^Xn}Z`_`]t\a`�}V}`Z�\t�…7†D�

K_\t�Z`t`VZ^_�€Va`�oX`t�]XW�t``n�WX�_Va`�•``]�a`Zl�\]•Uk`]W\VU�WX�W_`�o`t\Y]�X•�
W_`�€\o`Ul�kt`o� }ZXYZVnn\]Y�UV]YkVY`t"�Vt�nXtW�X•�W_`�W_`]�X•t`Za`o� }ZX•U`nt�
Z`nV\]D�F�V]o�Fzz�VZ`�]XW�`ƒ^`}W\X]tD�

L`Z`�€`�}ZX}Xt`�V�t`W�X•�nV^ZXt�W_VW�^V]�•`�kt`o�WX�•XW_�W`V^_�V]o�}ZV^W\^`�
o`t\Y]\]Y�V]o�€Z\W\]Y�}ZX^`okZVU�^Xo`�€\W_�V�nXZ`�`UV•XZVW`�tWZk^WkZ`�W_V]�ZV€�F�
V]o�Fzz�}`Zn\WD�K_`�kt`�X•�W_`�tWV]oVZo�}Z`}ZX^`ttXZ�}Xt`t�^`ZWV\]�U\n\WVW\X]t�V]o�
}Z`a`]Wt� \]WZXok^\]Y� Z`VUUl� Vo`~kVW`� tl]WVƒ"� •kW� VaX\ot� W_`� ]``o� •XZ� kt\]Y� XW_`Z�
tX•W€VZ`�VUX]Y�€\W_�W_`�^Xn}\U`ZD�=•�nXZ`�Vn•\W\Xkt�nV^ZXo`•\]\W\X]t�VZ`�WX�•`�VW�
W`n}W`o"�V�nXZ`�V^^Xn}U\t_`o�WXXU�nVl�•`�]``o`o"�tk^_�Vt�nA�…@†D�
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K_`�nXtW�Y`]`ZVU�UXX}�^X]tWZk^W�\]�F�V]o�Fzz�¦�W_`���� �tWVW`n`]W�¦�VUUX€t�
Z`}`W\W\X]�WX�•`�tWZk^WkZ`o�\]WX�•XkZ�o\••`Z`]W�}VZWtŽ�U`W�kt�^VUU�W_`n�}ZXUXYk`"�^X]o\W\�
X]"�•Xol"�V]o�Z`]`€VUD�IV^_�X•�W_`�}ZXUXYk`"�^X]o\W\X]�V]o�Z`]`€VU�^V]�X]Ul�•`�V]�
`ƒ}Z`tt\X]"�€_\^_�\t�}ZX•V•Ul�ŠktW\•\`o�•XZ�W_`�^X]o\W\X]�•kW�]XW�•XZ�W_`�XW_`Z�W€XD�K_`�
}ZXUXYk`�VUtX�}`Zn\Wt�V�t\]YU`�aVZ\V•U`�WX�•`�o`•\]`o�€_\^_�\t�UX^VU�WX�W_`�UXX}D�K_\t�
WXX�t``nt�V�ZVW_`Z�VZW\•\^\VU�U\n\WVW\X]5�W€X�XZ�nXZ`�UX^VU�aVZ\V•U`t�nVl�•`�]``o`oD�

P]�W_`�XW_`Z�_V]o"�W_`Z`�VZ`�VW�U`VtW�t`a`ZVU�t}`^\•\^�}VWW`Z]t�X•�Z`}`W\W\X]�X^�
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